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C. Skolitel Téma disertacni prace Anotace
Trvale udrzitelny rozvoj a principy cirkularni ekonomiky jsou velkym strategickym tématem
y nejen v zemich EU, ale v soucasné dobé€ i v rdmci sv€tového hospodafstvi. Jde o zasadni
1 doc. Ing. Sarka Vilamova, Ph.D. Disledky zavadéni principl cirkularni ekonomiky v strategickd rozhodnuti, kterd mohou eliminovat vétsinu pfi¢in environmentalnich hrozeb.
sarka.vilamova@vsb.cz priamyslovém podniku Cilem diserta¢ni prace bude ekonomické vyhodnoceni vyuziti vybranych principti a nastroja
cirkularni ekonomiky v provozu primyslového podniku a zobecnéni moznosti jejich vyuziti
pro mnohé priamyslova odvétvi.
s, s verr . Vyuziti inovativnich technologii jako strojové uceni a pokrocilé statistické modelovani k
d . Prediktivni modely a prognézovani s vyuzitim strojového v s S IV ‘oo x . .
oc. Ing. Adam Pawliczek, Ph.D. ., “r e VR , roz$iteni tradi¢nich predikénich metod, vcetné adaptace delfské metody pro komplexni
2 . _ uceni a umélé inteligence (véetné rozsifenych delfskych L oxre s N ) , . )
adam.pawliczek@vsb.cz metod) rozhodovani. Vyzkum se zaméfi na presnost a aplikovatelnost vysledkti v oblastech jako
ekonomické predpovédi, materialy nebo technologie.
Vyvoj modernich materiali, véetné nanotechnologii a biokompozitl, které podporuji
3 doc. Ing. Adam Pawliczek, Ph.D. Pokrocilé materialy a jejich aplikace v udrzitelnych udrzitelné technologie a prechod k nizkoemisni ekonomice. Téma se zaméti na praktické
adam.pawliczek@vsb.cz technologiich: Komercializace a primyslovy dopad aplikace a komercializaci téchto materiald v sektorech, jako jsou energie, zdravotnictvi a
automobilovy primysl, s ohledem na jejich vliv na zivotni prostredi.
Rizeni zisob zasadnim zptsobem ovliviiuje konkurenceschopnost vyrobniho podniku.
4 prof. Ing. Petr Besta, Ph.D. Obtimalizace Hzeni zasob v primvslovich podnicich Rozbor soucasnych piistupl k optimalizaci skladovych zasob. Analyza soucasnych rizik
petr.besta@vsb.cz P cetize 30DV prumysiovych podnicic vyplyvajicich z globalnich problémut. Navrh metodiky pro zvyseni efektivity fizeni zasob a
minimalizaci potencialnich rizik.
Metalurgické a navazujici vyrobni procesy mohou byt zdrojem Skodlivin pro Zzivotni
prostiedi. Jednotlivé vyrobni technologie jsou pak zdrojem casto odlisSného druhu
5 prof. Ing. Petr Besta, Ph.D. Moznosti snizovani ekologické zatéze praimyslovych negativnich externalit. Velké pozadavky jsou v soucasné dobé kladeny na snizovani

petr.besta@vsb.cz

procest

uhlikové stopy. Cilem védeckého vyzkumu bude analyza negativnich externalit jednotlivych
vyrobnich procest. Pro jednotlivé technologie bude vypracovana metodika pro snizovani
ekologické zatéze ve vazbé na ekonomickou udrzitelnost.
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prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

lucie.obalova@vsb.cz

Chemicka recyklace odpadnich plasti pomoci
katalytické pyrolyzy

Recyklace odpadnich plastli je jednou z moznosti, jak snizit spotfebu fosilnich paliv.
Pomoci termochemického zpracovani a s pouzitim vhodného katalyzatoru (katalyticka
pyrolyza) mizeme z odpadnich plastt produkovat kapalinu s vysokym obsahem ptivodni
suroviny, ktera se pouziva pro vyrobu plastii. Cilem této prace bude stanovit optimalni
podminky katalytické pyrolyzy vybranych typt plasti. Diilezitou roli pak hraje volba
vhodnych primyslovych katalyzatorti, ptipadné jejich modifikace za ucelem jejich
stability, vysoké vytéznosti a selektivity vybranych uhlovodikt dilezitych pro chemicky
a petrochemicky primysl. Pro experimentdlni praci se predpokladd zvladnuti i
pokroc€ilych analytickych metod jako termogravimetrie, plynova chromatografie s
hmotnostni detekci, rtg. praSkova difrakce, teplotné programovana desorpce a redukce.

prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

lucie.obalova@vsb.cz

Biochemicka produkce vodiku procesem temné
fermentace

K dosazeni dekarbonizacnich cilti piispéje disledné vyuzivani paliv na bazi vodiku.
Vodik je v soucasnosti ziskdvan predevsim jako vedlejsi produkt z petrochemickych
vyrob nebo je produkovan rtiznymi chemickymi a tepelné chemickymi procesy. Z
biochemickych, respektive metabolickych procesti vyroby vodiku se aktualné jako pro
praxi nejslibnéjsi jevi proces temné fermentace. Vhodnou piedipravou nasledovanou
temnou fermentaci jsou za pfevazné anaerobnich podminek pfeménovany organické
latky zejména rostlinné biomasy ¢i bioodpadti na jednoduché sacharidy a déle na vodik,
oxid uhlicity a t¢kavé organické kyseliny. Proces ma mnoho omezeni, ktera je nutno
postupné potlacovat. Vyroba vodiku temnou fermentaci neustoji samostatnou existenci,
ale vzdy musi byt integrovana do komplexnéjsiho systému biochemickych a dalSich
vyrobnich procesii. Casto se mluvi o konceptu biorafinérie. Cilem préce je laboratorné
ovétit proces temné fermentace a vytézky vodiku z riznych substratl, zejména z
bioodpadt. Popsany budou moznosti predipravy substratli a vybrana metoda bude
laboratorn¢ ovéiena. Predpoklada se vedeni temné fermentace v kontinualné michaném
zasobnikovém bioreaktoru, ale nejsou vyloucena ani jind technicka feSeni. Na zakladé
vysledkd experimenti budou diskutovany moZznosti uplatnéni temné fermentace v
podminkach Ceské republiky, napiiklad integraci do bioplynové stanice.

prof. Ing. Marek Vecet, Ph.D.
marek.vecer@vsb.cz

Navrh, charakterizace a optimalizace statickych misict
pro prito¢nou chemii s vyuzitim 3D tisku

V primyslu specialnich chemikalii a farmacii je stile ve vétsi mife uplatinovana
kontinualni vyroba at’ uz na nové nebo stavajici (pfevazné vsadkové) procesy. Metody
rychlého prototypovani umoziujici efektivni vyrobu optimalizovanych souc¢asti aparatur
pro kontinudlni vyrobu mohou velmi vyrazné¢ usnadnit a urychlit tento piechod.
Pifedmétem studia této doktorské prace proto budou pritocné reaktory pro chemickou
syntézu, zejména jejich soucasti zajistujici dostatecn¢ intenzivni michéani reagujicich
komponent, zvané statické misice. Hlavni naplni studia bude navrhnout vhodnou
geometrii statickych misi¢l pro vybrané modelové reakce, a vyrobit je metodou 3D
tisku. Déle bude nutné experimentalné charakterizovat jejich uc¢innost michani pomoci
dostupnych chemickych a fyzikalnich metod a charakterizovat neidealitu toku pomoci
méfeni rozdéleni dob prodleni. Pomoci CFD simulaci a vysledki méfeni pak
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optimalizovat geometrii statického misice, tak aby vyhovovala pozadavkim na vysokou
ucinnost michani a selektivitu vybrané modelové reakce. Student se seznami s
kompletnim postupem 3D néavrhu reaktoru, pocinaje konstrukénimi vypocty,
prevedenim vysledkli do vykresové dokumentace v prosttedi CAD-CAM a vyrobou
pomoci 3D tisku. Prace bude zahrnovat experimentalni laboratorni testy charakterizujici
ucinnost michani, méteni distribuce dat do prodleni, a testy s modelovou reakci.

4 |prof. Ing. Marek Vecet, Ph.D.
marek.vecer@vsb.cz

Aplikace 3D tisténych modulil pro fizenou krystalizaci
API latek v pritocném rezimu

Néplni doktorské prace bude studium krystalizace aktivnich farmaceutickych
ingredienci (API) v prato¢ném rezimu s vyuzitim konkuren¢niho rozpoustédla. Bude
navrzen a metodou 3D tisku vyroben pritocny modul, ve kterém bude k roztoku API
latky ptidavano nové rozpoustédlo. Bude sledovan vliv hydrodynamiky a doby zdrZeni
na velikost a tvar vznikajicich krystaldi. Student se seznami s kompletnim postupem
navrhu reaktoru, pocinaje konstrukénimi vypocty, pfevedenim vysledkli do vykresové
dokumentace v prostfedi CAD-CAM a vyrobou pomoci 3D tisku. Prace bude zahrnovat
experimentalni laboratorni testy ovétujici funkcnost reaktoru, méteni distribuce dat do
prodleni, krystalografickou a chemickou analyzu pfipravenych krystalii. Vybérové
fizeni na tuto pozici respektuje princip rovnosti pohlavi.

5 | prof. Ing. Petr Praus, Ph.D.
petr.praus@yvsb.cz

Vyskyt a fotokatalyticka degradace mikroplastti ve
vodném prostredi

Pfitomnost mikroplastii v Zivotnim prostiedi se stala skutecnym globalnim problémem,
zejména ve vodném prostiedi, jako jsou pobiezni a moiské oblasti, feky a dalsi
rezervoary povrchové vody. Tzv. primarni mikroplasty lze nalézt v produktech pro
kazdodenni pouziti, jako jsou pletové peelingy, zubni pasty, barvy atd. Sekundarni
mikroplasty pochdzeji z rozpadu vétSich makroplastickych materiald za podminek
prostredi, véetné Cistiren odpadnich vod. Metody degradace odpadnich plastl zahrnuji
tepelnou, mechanickou a chemickou degradaci, ozonizaci a fotooxida¢ni degradaci. Bez
ohledu na proces degradace dochazi k tvorb¢ rtiznych radikald, které rozkladaji plasty
na kone¢né produkty, jako jsou hydroxidy, peroxidy, ketony, aldehydy, karboxyly a
CO2. Tento proces je obvykle doprovazen poklesem molekulové hmotnosti.
Fotokatalyticky proces je zalozen na generovani fotoindukovanych elektronti a dér, které
déle tvorti radikaly, jejichz ucinky na plasty mohou byt podobné radikalim uvedenym
vyse. Cilem této prace je hledat nové typy fotokatalyzatorti pro fotokatalytickou
degradaci mikroplastd vlivem viditelného (slune¢niho) ozéafeni. Pozornost bude
zamétena zejména na kovil prosté fotokatalyzatory, které nezatézuji zivotni prostedi a
jsou aktivni vlivem viditelného zafeni.

6 |prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.
kamila.koci@vsb.cz

Fotokatalyzatory s heteropfechodem pro
fotokatalytickou generaci vodiku

Fotokatalyzatory s heteropfechodem mohou ovlivnit u¢innost fotokatalytickych reakci
ucinnou separaci part elektrond a dér a umoznit absorpci dopadajiciho svétla pro tvorbu
part elektron a dira v oblasti slune¢niho spektra. Prace bude zamérena na zakladni
vyzkum novych fotokatalyzatori s heteropiechodem pro fotokatalytickou generaci
vodiku z vodnych roztokl alkoholt ¢i jinych organickcych sloucenin. Cilem prace bude
komplexni analyza vztahu mezi pfipravou fotokatalyzatori s heteropifechodem, jejich
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi a fotokatalytickou aktivitou pfi generaci vodiku.

7 | prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.
kamila.koci@vsb.cz

Pieména COz na uzite¢né chemikalie fotokatalytickymi
procesy v pfitomnosti vysoce aktivnich material

Hlavnim cilem prace je popsat zakladni aspekty U€inkG na aktivitu pfipravenych
materiall pfi pfeméné COz na vyuzitelné chemikalie a objasnit vztah mezi aktivitou,
selektivitou a stabilitou materialt a jejich fyzikalné-chemickymi vlastnostmi.
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doc. Ing. Katetina Pacultova,
8 |Ph.D.
katerina.pacultova@vsb.cz

Nosic¢ové katalyzatory pro selektivni katalytickou
oxidaci NH3 — vliv procesnich podminek

Oxidy dusiku patfi mezi vyznamné znecistujici latky, které vznikaji predevSim pii
spalovacich procesech. Soucasné technologie zaméfené na snizovani téchto emisi v
odpadnich plynech jsou ekonomicky nakladné a vyzaduji pouziti redukéniho Cinidla,
nejc¢astéji amoniaku nebo mocoviny, coz vede k nezadoucim vedlejsim emisim NHs. Pro
odstranéni plynného amoniaku existuje nékolik technik, pficemz dulezitym parametrem
pro vybér vhodné technologie je koncentrace NHs. Pro zpracovani velkych pritoka
plynnych proudii obsahujicich kyslik a nizké koncentrace NHs lze vyuzit selektivni
katalytickou oxidaci (NH3-SCO). Vyhoda spociva v tom, Ze nejsou potiebné zadné dalsi
reaktanty, protoze reakce probihd mezi slozkami jiz pfitomnymi v odpadnich plynech.
Tzv. ochranné katalyzatory (ASC, AMOX) tak umoziuji davkovani vétStho mnozstvi
NH3 zarucujici vyssi konverzi NOx. V soucasné dobé se proces NH3-SCO vyuziva
pouze v mobilnich aplikacich v automobilovém primyslu, kde se pouzivaji katalyzatory
na bazi uslechtilych kovl, které jsou drahé a casto nedostatecné selektivni. Ve
stacionarnich zdrojich se AMOX katalyzatory dosud nevyuzivaji. Z tohoto divodu je
zadouci vyvijet a testovat nové, efektivnéjsi metody snizovani emisi téchto skodlivych
latek, které by byly ekonomicky udrzitelné a environmentalné ptiznivé. Cilem disertacni
prace bude studium vlastnosti a U€innosti nosicovych katalyzatorti pii selektivni
katalytické oxidaci amoniaku (NHs). Vyzkum bude zahrnovat jak oblast testovani
katalytického cisténi odpadnich plynt i piipravy katalyticky aktivnich materialt, tak
jejich charakterizaci a korelaci katalytickych vysledkli s fyzikalné-chemickymi
vlastnostmi katalyzatori a parametrt jejich pfipravy. Prace se zaméii na analyzu vlivu
riznych procesnich podminek na ucinnost katalytickych systémt a vybér optimalnich
podminek pro dosazeni vysoké selektivity a efektivity procesu.

9 | doc. Ing. Michal Ritz, Ph.D.

Vyuziti Ramanovy spektroskopie a Ramanovy
mikroskopie pii analyze procesii probihajicich na
fotoaktivnich povrsich

"Ramanova spektroskopie je velmi vyznamnou analytickou metodou, ktera se uplatiiuje
nejen v mnoha oborech védeckého vyzkumu, ale i v fad¢ primyslovych laboratofi. Jeji
velka vyhoda spociva v jednoduchosti méfeni, ktera umoznuje jak mobilni analyzu, tak
naptiklad spojeni s optickou mikroskopii. Obé tyto vyse jmenované analytické piistupy
se nabizeji pfi studiu fotoaktivnich povrchd. Tyto povrchy jsou dnes objektem mnoha
védeckych i primyslovych studii, které se velmi Casto zabyvaji samodistici schopnosti
téchto povrch. Ramanova spektroskopie mize poskytnout velmi uzitecné a dilezité
informace o prubchu a tcinnosti procesti probihajicich na fotoaktivnich samocisticich
povrsich. Disertacni prace bude zaméfena na vypracovani metodiky pro vyuziti
Ramanovy spektroskopie a Ramanovy mikroskopie pro studium chovani fotoaktivnich
latek pfi samocisticich procesech. Tvorba metodiky bude probihat ve spolupraci se
studijnimi tymy, které se na université zabyvaji fotoaktivnimi povrchy. Vysledkem by
meéla byt metodika uplatnitelnd jak pii vyzkumu, tak i v praxi.
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doc. Ing. Vlastimil Mat¢jka, Ph.D.
vlatimil.matejka@vsb.cz

Optimalizace podminek pro pfipravu MAX fazi

Cilem diserta¢ni prace je hledani optimalnich podminek pro ptipravu MAX fazi. MAX faze
jsou skupinou nanolaminatovych ternarnich nitridd a karbidd, ptikladem je sloucenina
Ti3AlCz na bazi karbidu titanu a hliniku. MAX faze vykazuji vlastnosti jak keramickych, tak
i kovovych materiald. Jsou pevné, lehké, chemicky stabilni latky odolné viici oxidaci, a jsou
velmi dobrymi elektrickymi a tepelnymi vodici, vykazuji vynikajici obrobitelnost a odolnost
proti otéru. V ramci disertacni prace bude studovan vliv poméru vychozich slozek, zptisob
jejich homogenizace a tepelného zpracovani pripravené smési na vznik dané MAX faze
(TisAlC2, V:2AIC). Pripravené vzorky budou charakterizovdny pomoci skenovaci
elektronové mikroskopie a RTG difrakéni analyzy. Vybrané vzorky budou testovany jako
slozky frikénich kompozitli, a bude hodnocena moznost jejich vyuziti pro ukladani vodiku.

doc. Ing. Marek Velicka, Ph.D.
marek.velicka@vsb.cz

Akumulace vysokopotencialni tepelné energie

Téma disertacni prace je zaméfeno na vyvoj materiali pro systémy vysokoteplotni
akumulace energie s vysokou objemovou hmotnosti pro cyklicky proces akumulace a
uvolilovani tepelné energie. Prace bude dale zahrnovat modelovani ovétujici ptipustnou
dynamiku procesu nabijeni a vybijeni tepelné energie, design geometrickych tvard materiali
a sledovani vlivu okrajovych podminek na efektivitu procesu akumulace tepelné energie.

doc. Ing. Hana Ov¢acikova, Ph.D.
hana.ovcacikova@vsb.cz

3D tisk silikatovych materialt

Téma disertacni prace je zaméfeno na vyuziti aditivni vyroby pro oblast silikatovych
materialli. Prace bude feSit pfedevSim optimalizaci reologickych vlastnosti a fazového
slozenti silikatové hmoty pro 3D tisk, ipravu sloZeni hmoty, tpravu granulometrické skladby,
nastaveni vlhkosti, ovéfeni vlivu specialnich pfisad a dale optimalizaci mechanicko-
fyzikalnich vlastnosti hmot. Pfedpokladem jsou i vlastni designové navrhy produktd,
zakladni orientace v programovani a prenositelnost vysledkli do praxe piedevSim u
specialnich vyrobkti malosériové produkce.

doc. Ing. Katefina Pacultova, Ph.D.
katerina.pacultova@vsb.cz

Katalytické odstraniovani dusikatych polutantd ze
spalovacich procest

Oxidy dusiku (N20, NO, NOz) a NH;3 patfi mezi vyznamné znecist'ujici latky, pochazejici
predev§im ze spalovacich procesti. Rada sougasnych technologii pro snizovani téchto latek
v odpadnich plynech je ekonomicky nédroc¢na, piipadné vyzaduje pfitomnost redukéniho
¢inidla (amoniak, mocovina, uhlovodiky), které mize vést k emisim dalSich znecist'ujicich
latek (emise nezreagovaného NHs). Proto je zadouci vyvijet a testovat nové metody
snizovani emisi téchto slozek. Pfedmétem prace bude experimentalni studium katalytického
rozkladu oxidl dusiku bez pouziti redukéniho ¢inidla a/nebo oxidace NHs na katalyzatorech
s obsahem vybranych piechodnych kovi a popis fyzikalné-chemickych vlastnosti
katalyzatort dostupnymi analytickymi technikami (chemické analyza, rentgenova difrakce,
fyzikalni sorpce dusiku, teplotné programovana desorpce a redukce atd.). Cilem prace bude
posouzeni ucinnosti a stability studovanych materiald, objasnéni mechanizmu probihajicich
reakei a vztahli mezi vlastnostmi katalyzatora a jejich aktivitou a selektivitou a optimalizace
metody piipravy katalyzatora.
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doc. Ing. Adéla Machackova, Ph.D.
adela.machackova@yvsb.cz

Nové pfistupy v ziskavani energii a jejich technické
aplikace.

Siroké téma disertaéni prace klade velky ditraz na technické, technologické a
environmentalni porovnani ziskavani energii. Porovnavany budou vyroby energie ziskavané
tradicnimi, avSak stdle nejrozSifenéjSimi postupy s novymi vyrobnimi piistupy, které
obsahuji strategie EU vedouci ke sniZeni environmentalniho zatizeni. Soucasti prace bude
také zhodnoceni moznosti akumulace a ukladani takto vzniklych energii. Prace poskytne
uceleny soubor védecko-vyzkumnych, ale také praktickych informaci s redlnymi aplikacemi
do dalgich obort.

prof. Ing. Jana Dobrovska, CSc.
jana.dobrovska@vsb.cz

Studium tepelné stability materiald s faizovou zménou na
bazi parafinu

V soucasné dob¢ se stava stale naléhavéjsi poptavka po obnovitelnych zdrojich energie,
zejména v souvislosti s opakujici se energetickou krizi. Vyuziti material s faizovou zménou
(Phase Change Materials — PCM) jako funk¢nich materialti v systémech pro skladovani
tepelné energie je pfedmétem studia vyzkumnych tymt po celém svéte. PCM bazi parafinu
maji Sirokou Skalu praktickych aplikaci diky své schopnosti efektivné ukladat a uvoliiovat
tepelnou energii (stavebnictvi, ukladani solarni energie, elektronika, automobilovy primysl,
letectvi). Pfedmétem disertacni prace je experimentalni vyvoj novych PCM na bazi parafinu.
Predpoklada se pfiprava smési parafinu s aditivy (napf. dal§i polymery, nekovové Castice) a
studium jejich tepelné stability. Ke studiu tepelné degradace materialu, teplot a tepel
fazovych prechodi a tepelné kapacity budou vyuzity metody termické analyzy (DTA/TG,
DSC). Objemové odchylky béhem procesu fazového piechodu budou sledovany
dilatometricky. Dale bude sledovana chemicka a strukturni stabilita materialu po cyklickych
fazovych pfeménach metodami SEM a RDX.
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doc. Ing. Pavlina Pust&jovska, Ph.D.
pavlina.pustejovska@vsb.cz

Studium reaktivity koksu v zavislosti na vybranych
parametrech

Disertacni prace bude zamétena na studium reaktivity koksu. Definovani a vybér parametru.
Parametry karbonizace a kvality uhelné vsazky. Poloprovozni testovani. Vnitini tlak plynu
v plastickém pasmu. Stanoveni kvality koksu.

doc. Ing. Pavlina Pust&jovska, Ph.D.
pavlina.pustejovska@vsb.cz

Studium parametrti ovliviiujicich spottebu paliva pii
vyrobé zeleza

Disertacni prace bude zaméfena na studium parametrti, které ovliviiuji spotiebu paliva.
Definovani jejich vlivu na vysokopecni pochod. Dale na predikci spotieby paliva pfi
vysokopecnim pochodu a jeji optimalizaci. Predikce jeho optimalni spotieby, propocty
mozné nahrady jinymi palivy.

prof. Ing. Radim Kocich, Ph.D.
radim.kocich@yvsb.cz

Studium moznosti ptipravy kompozitnich materiala
pomoci metod plastické deformace

Disertacni prace bude zamétena na teoretické a experimentalni testovani moznosti pfipravy
kompozitnich materiald. K tomuto ucelu budou vyuzivany predev§im metody plastické
deformace. Kazdy vyrobni postup bude nasledn¢ hodnocen jak z hlediska strukturnich zmén
tak i vlastnosti vysledného kompozitniho materidlu. Spoleén¢ s timto bude pro predikci
chovani materialu vyuzivano i numerickych simulaci. Ziskané hodnoty budou verifikovany
s numerickymi predikcemi vzeslymi z modelovani.

doc. Ing. Lenka Kuncicka, Ph.D.
lenka.kuncicka@vsb.cz

Vyzkum alternativnich zptisobti ptipravy Cu-C
kompozitnich materiala

—

. Kompozitni materialy, ivod do problematiky

. Médéné slitiny a kompozity

. Uhlikové elementy pro kompozitni materialy

. Kompozity méd-uhlik, soucasny stav

. Cile prace

. Navrh a popis experimentalnich praci

. Vyhodnoceni pozorovanych charakteristik

. Diskuze vysledki a zaver

. Perspektivy a potencialni dopad ziskanych vysledkt pro praktické vyuziti
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prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.

daniela.placha@vsb.cz

Inovativni piistup modifikace povrchovych vlastnosti
historickych papirovych dokumentt s vyuzitim
nanotechnologie

Disertacni prace bude zaméfena na studium moznosti nanotechnologickych aplikaci na
upravu povrchu historického papiru s cilem zabranit jeho degradaci a dlouhodob¢ uchovat
jeho Zivotnost. Technologické postupy budou navrhovany a studovany rovnéz s ohledem na
eliminaci toxickych rozpoustédel.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.

daniela.placha@vsb.cz

Studium adsorp¢nich vlastnosti 2D nanomateriald

V ramci disertacni prace budou studovany interakce organickych molekul s povrchem 2D
nanomateriali. Povrch téchto materialt spontdnné reaguje s molekulami, pfitomnymi v
prostfedi, coz ma vliv na jejich dalsi skladovani a také zpracovani, protoze dochézi k
vyznamnému ovlivnéni jejich vlastnosti, naptf. smacivosti, pfilnavosti, elektrochemickych
vlastnosti a rovnéz samotnych adsorpcnich vlastnosti. V praci budou studovany vybrané
organické latky a 2D materidly, jejich vzijemné interakce a zmény vlastnosti.
Experimentalni vysledky budou porovnany s teoretickymi vypocty molekuldrnich vypocti a
simulaci.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.

daniela.placha@vsb.cz

Vyvoj specifickych polymernich membran pro ¢isténi
odpadnich vod

Disertacni prace bude zameéfena na piipravu robustnich a uc€innych tenkovrstvych
polymernich a polymernich nanokompozitnich membran vhodnych pro separace latek z
vodného prostiedi v primyslovych aplikacich. Student bude zaméfen na samotnou piipravu
polymert a polymernich nanokompoziti ve formé tenkého filmu véetné vybéru vhodnych
polymert a nanoplniv, dale na studium jejich vlastnosti fyzikalné-chemickych, strukturnich
a mechanickych. Vybrané materialy budou nasledn¢ pouzity pro separaci latek z vod.
Disertaéni prace bude vypracovéna ve spolupraci s primyslovym partnerem v Ceské
republice.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.

daniela.placha@vsb.cz

Katalyzator s jednim atomem kovu vazanym na uhliku
pro Cisténi vod

Soucasné metody cisténi vody neposkytuji uplné odstranéni vétSiny znecist'ujicich latek a
zabranéni priniku nékterych toxickych latek do zivotniho prostredi. Pouziti materialu na bazi
jediného atomu kovu vazaného na uhlikovou strukturu je alternativnim zptisobem, jak zlepsit
odstranovani latek z vod prekonanim reakci omezenych difuzi a podporou interakci s
cilovymi zneciStujicimi latkami, v€etné nano- a mikroplastl, perzistentnich organickych
polutantti a tézkych kovli Vyvoj Gcinnych katalyzatori je klicovy pro sniZeni znecisténi a
zajisténi udrzitelného rozvoje. Katalyzatory s jednim atomem na uhliku (CSAC) s vyhodami
maximalniho vyuziti atomt, unikatni elektronovou strukturou a vyznacnou interakci
kovového nosice piinaseji nové prilezitosti pro environmentalni katalyzu.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.

daniela.placha@vsb.cz

Navrh a syntéza kovalentnich organickych siti obsahujici
single atomy pro biomedicinska aplikace

Uhlikové vazané kovalentni organické struktury (SA-COF) nesouci single atomy jinych
prvkd, jako nové vznikajici skupina uspotfadaného a porézniho krystalického materialu, ktery
se sklada hlavné z lehkych prvki (H, B, C, N a O) prostfednictvim tvorby dynamickych
kovalentnich vazeb, a ma rizné jedine¢né vlastnosti, jako jsou katalyticka centra na
molekularni/atomové urovni, velky povrch, vysoka nosnost a homogenni struktura,
vynikajici biokompatibilita, pfizpisobitelnd porovitost, vysoka stabilita a krystalinita a
snadna modifikovatelnost, a tim ma vysoky potencial pro biomedicinské aplikace. SA-COF
charakterizovany atomové rozptylenymi aktivnimi misty, umoziujici maximalni vyuziti
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atomtl, presné umisténa kovova centra, unikatni interakce kov-nosi¢ a identické koordinacni
prostfedi. Tyto vyhody SA-COF tak poskytuji velky potencial pro dosazeni vynikajici
katalytické aktivity a selektivity pro funk¢ni stimulaci aktivity pro biologické aplikace.

prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.
kamila.koci@vsb.cz

Pfeména COz na uzite¢né chemikalie fotokatalytickymi
procesy v pfitomnosti vysoce aktivnich material

Hlavnim cilem préce je popsat zakladni aspekty ucinkl na aktivitu pfipravenych materiald
pfi pfeméné CO:z na vyuzitelné chemikalie a objasnit vztah mezi aktivitou, selektivitou a
stabilitou materialt a jejich fyzikalné-chemickymi vlastnostmi.

prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.
jana.seidlerova@vsb.cz

Studium stability funkénich nanokompoziti

Jilové mineraly diky svému strukturdlnimu uspofadani mohou byt nosici specifickych
anorganickych a organickych sloucenin, které mohou ménit jejich vlastnosti. Kotveni
molekul na povrchu nebo interkalaci Ize pfipravit specifické adsorbenty nebo
fotokatalyzatory. Takovyto kompozit musi mit nejen dobré adsorpcni, fotokatalytické
vlastnosti, popi. adsorpcni i fotokatalytické vlastnosti, ale musi byt v daném prostiedi
stabilni. Cilem prace je piipravit specificky nanokompozit a nasledné sledovat a popsat jeho
chovani v prostfedi, navrhnout a ovéfit metodu, kterou by bylo mozné rutinné testovat
stabilitu.

prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.
jana.seidlerova@vsb.cz

Studium mechanismu biosyntézy nanocastic kovil s
vyuzitim rostlinné biomasy

Biologicka cesta nebo-li bioredukce predstavuje alternativni metodu pfipravy nanocastic.
Cilem prace bude pfipravit nanocastice kovli nebo oxidii kovl biosyntézou (bioredukei)
pomoci extrakti rostlin, identifikovat fytochemikalie, pfip. jiné biomolekuly zodpovédné za
proces bioredukce a objasnit mechanismy biosyntéz.

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Ptenos tepla v pokrocilych nuklearnich palivech

The uranium, plutonium, and thorium carbides as well as the mixed uranium-plutonium
carbides are currently being widely studied for their potential application as fuel for
propulsion systems and advanced nuclear fuels in the so-called generation-IV reactors with
high operating temperature (to maximize efficiency). The advantage over the
uranium/plutonium oxides is in higher thermal conductivity and much shorter time of
radiating burned fuel to store before getting to radiation background levels (20-30 years).
The goal of this Ph.D. thesis is to understand and determine the rules of Nature how to
maximize the transfer of the energy (thermal conductivity) by means of quantum-
mechanical and molecular dynamical calculations at the IT4Innovations on HPC clusters.
More info at www.md-esg.eu.

10

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Modelovani THz laserovych zdroja

The energy conversion of between various vibration modes are govern by their coupling
and the relaxation time of these modes (their mutual scattering). In this PhD work, based
on the quantum mechanical simulations of the anharmonic vibrational effects we will shed
a light to the principles how to enhance selected vibration modes to generate THz radiation
in solids. For this purpose, we will utilize the HPC clusters at IT4Innovations with the state
of the art codes for anharmonicity treatment and post-processing. More info at www.md-
esg.eu

11

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Navrh novych materiald pro termojaderné reaktory

The purpose of this work is to design novel materials for the plasma-to-coolant heat transfer
in the thermonuclear fusion reactors. The expected outcome is a set of experimentally
confirmed alloys (together with our team at the Institute of Plasma Physics of the Czech
Academy of Science in Prague) able to withstand a critical malfunction (Loss-of-coolant
Accident) - the conditions comparable to the ones in Sun's core. The student will perform the
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calculations on the state-of-the-art HPC clusters located at the IT4Innovation National
Supercomputing Center. More info at www.md-esg.cu

12

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Multiskalové modelovani vazebnich jevil v magnetickych
materidlech

The objective of this PhD project is to apply advanced modeling approaches and associated
numerical tools for a complete fundamental understanding of coupling phenomena in
magnetic materials across length scales using HPC clusters located at the IT4Innovation
National Supercomputing Center. The project deals with the design of novel permanent
magnets with less content or none of the critical and expensive rare earth elements like Nd
or Sm. More info at www.md-esg.eu

13

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Modelovani termodynamickych vlastnosti rozhrani
kapalina / pevna latka

The aim of the PhD research is to study the thermal and transport properties of molten salts
in the next generation thermonuclear reactors by means of numerical simulations. At the
atomistic level, the intrinsic physical properties of crystalline phases of LiF-BeF2 systems
will be investigated with ab-initio quantum mechanical calculations. At the nanoscale level,
the thermal and transport properties will be studied by large-scale molecular dynamics
simulations of the solid-liquid interface between crystalline and molten fluoride salts. The
projects aims in general to detemined the eutectic point of two phases and be able to model
purely from calculations properties of matter close to melting temperatures. More info at
www.md-esg.eu

14

doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@yvsb.cz

Polarimetrie a mikroskopie Muellerovy matice systémi
stacejicich polarizaci svétla

Nowdays, the progress in wavefront modification have enabled complex classes of Twisted
Light which carry spin and orbital angular momentum, offering new tools for light-matter
interaction, imaging, detection, communication, and security holograms applications. Spin
angular momentum (SAM) arises when the electric field vector traces a helical path with
propagation, and takes the values of +7 per photon, depending on the polarization handedness
(i.e., right- or left-hand circular polarization). Orbital angular momentum (OAM) is the
phenomena, where the wavefront carries a phase singularity. This is typically realized when
the wavefront has helical form producing a one-dimensional (1D) phase singularity—a line
of undefined phase (and zero intensity) along the optical path. In this case, the Poynting
vector precesses around the phase singularity and producing a donut-like intensity profile,
also known as an optical vortex.

15

doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@yvsb.cz

Ultrarychlé vlastnosti spinovych laseri s periodickymi
miizkami: Nové koncepty v technologiich pfenosu dat

Spinové lasery jsou polovodicové struktury, v nichz rekombinace spinové polarizovanych
elektroni v aktivni oblasti (kvantovych jamach a dotech) vedou k emisi kruhové
polarizovanych fotonti. Moznost uziti a modulace spinové polarizovanych elektronti
spole¢né s vyuzitim nizkodimenzionalnich nanostruktur (periodické mtizky, kvantové jamy,
kvantové doty) otevird Siroké horizonty v modernim polovodicovém vyzkumu a
informacnich technologiich. Disertacni prace bude zaméfena na teoretické i experimentalni
studium statickych a dynamickych fyzikalnich jevi v téchto pokrocilych strukturach
spole¢né s jejich optimalizaci pro ultrarychlou modulaci, generaci terahertzovych vin a
bezpecny prenos dat. Budou vyuzivany a zobectiovany modely pro popis generace svétla ze
struktur spinovych laserti a tenkovrstvych laserti s periodickou a aperiodickou lateralni
strukturou. Navrzené struktury budou pfipravovany s vyuzitim technologie na VSB-TUO ve
spolupréci se zahrani¢nimi laboratofemi a bude proméfovana jejich polariza¢ni, spektralni a
dynamicka odezva.
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doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@yvsb.cz

Optimalizace a navrh metapovrchti a difraktivnich
optickych povrchil uzitim umélé inteligence

Metapovrchy a difraktivni optické povrchy maji Siroké uplatnéni v planarni zobrazovaci
optice, polariza¢nich soucastkach, metrologii a bezpe¢nostnich prvcich. Diserta¢ni prace je
zamétena na parametrizovani struktury, vypocet optické odezvy a optimalizaci struktury
vyuzitim genetickych algoritmtl a superpocitacové infrastruktury.

17

doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@yvsb.cz

Pokrocilé difrakeni optické struktury v bezpe€nostni
holografii

Hlavnim cilem disertacni prace je navrh a design novych difrakénich struktur pro aplikace v
oblasti bezpec¢nostni holografie. Struktury budou vykazovat specialni barevné jevy, 3-
dimenzionalni animacni jevy, polarizacni selektivitu a navazani svétla. Vzorky budou
pfipravovany pomoci laserové litografie s pfimym zapisem a fyzikalni depozici tenkych
vrstev.

18

doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@yvsb.cz

Vlastnosti ultrarychlého spin-orbitalniho proudu v
magnetickych multivrstvach

Dynamika spintronickych a spinov¢ transportnich jevl bude studovana pomoci ultrakratkych
laserovych pulsii. Budici elektricky puls bude generovdn pomoci Austonova spinace.
Testovaci svazek bude zpozdén pomoci optické zpozdovaci linky a bude detekovat
magneticky stav pomoci magneto-opticky jevl. Testované struktury budou piipraveny
metodami pokrocilé litografie.

19

doc. Dr. Ing. Michal Lesnak
michal.lesnak@vsb.cz

Aplikace metody SPRi

Pfedmétem naSeho vyzkumu bude pro metodu SPR (resonance povrchovych plasmoni —
surface plasmon resonance) navrhnout bioCipy pro méfeni nizkych koncentrace proteint v
roztocich. Tato méfici metoda se da s vyhodou pouzit v biochemii, 1ékarstvi, detekci
patogenti v potravinaiskych nebo vojenskych aplikacich. Nami pouzitd metoda pfevazné
spociva v méfeni nizkych koncentraci proteinti (velkych organickych molekul) v riznych
roztocich. Zvyseni pfesnosti a rychlosti méteni nizkych koncentraci proteint v roztocich by
mohlo zasadnim zpisobem ovlivnit kvalitu 1ékaiské péce poskytované v nemocnicich. Po
diskusi s I¢kafi jsme se rozhodli zaméfit na detekci ovalbuminu, HSA (human serum
albumin) v moc¢i a Cystatin -C.

20

prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

lucie.obalova@vsb.cz

Priprava heterogennich katalyzatorti na bazi oxidu
prechodnych kovili a lanthanoidu s aktivni slozkou pro
katalytickou oxidaci t¢kavych organickych latek

Piiprava a modifikace nanokompozitii na bazi nitridu uhliku: fotokatalyticka a baktericidni
aktivita.

21

prof. RNDr. Richard Dvorsky,
Ph.D.
richard.dvorsky@vsb.cz

Ptiprava sorp¢nich nanostruktur s fotokatalytickou
regeneraci

The doctoral work will bring new knowledge about the effect of preparation and chemical
composition of heterogeneous supported catalyst on its physico-chemical properties
(micro/structure, acidity, reducibility etc.) and catalytic activity in oxidation of volatile
organic compounds (VOCs) often used as solvents in pharmaceutical industry. In the frame
of the work the catalyst preparation and chemical composition will be optimized in order to
achieve catalyst highest performance from the view of catalytic activity as well as selectivity
and durability. The attention will be also dedicated to the description of oxidation mechanism
of selected VOCs on the developed heterogeneous catalyst. Within the catalytic experiments
the oxidation of dichloromethane, formaldehyde or toluene will be investigated. Student will
partially do the experimental work in cooperation with foreign university via the short-term
student stays.
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doc. Ing. Vlastimil Mat¢jka, Ph.D.
vlastimil.matejka@vsb.cz

Vyuziti strusek z metalurgickych pochodi jako abraziv a
plniv ve frikénich kompozitech

Metalurgické strusky piedstavuji vedlejsi produkt vznikajici pfi vyrobé kovl. Ackoliv je
snahou strusky vyuzivat v co nejvyssi mife, stale existuje ¢ast strusek, ktera konci na
skladkach. Implementace strusek jako abraziv a plniv ve frikénich kompozitech predstavuje
jednu z moznosti, jak zvysit jejich materidlové vyuziti. V ramci disertaéni prace budou
testovany vybrané metalurgickeé strusky jako abraziva a plniva ve frikénich kompozitech bez
obsahu médi. Budou pfipraveny skupiny frikénich smési lisici se typem strusek, v ramci
kazdé skupiny budou dale pfipraveny frikéni smési liSici se obsahem dané strusky. Z
pripravenych frikénich smési budou piipraveny vzorky ve tvaru pinii metodou lisovani za
tepla. Frikéné-otérové vlastnosti pinii budou testovany pomoci laboratorniho tribometru v
usporadani pin-on-disk. Parametry ziskané béhem testovani, tedy frik¢ni koeficient, otér a
teplota budou dany do souvislosti se slozenim frikénich smési, a dale s charakterem frikéniho
povrchu. Vysledky studia primarnich a sekundarnich kontaktnich ploch budou slouzit k
indikaci pfevazujici povahy tieciho procesu, ktery popisuje nejen frikéné-otérové vlastnosti
testovanych vzorkd, ale i produkci otérovych ¢astic a také mozné vibrace a hluk pfi brzdéni.
Vybrané experimenty budou probihat rovnéz ve spolupraci s Univerzitou v Trentu v Italii a
Univerzitou v Lundu ve Svédsku.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova
mlosertova@yvsb.cz

Mechanické a korozni vlastnosti slitin na bazi Ti-Mo-Zr-
Ta-Sn pro biokompatibilni implantaty

Slitiny na bazi Ti-Mo-Zr-Ta-Sn piedstavuji potencidlni materidl pro aplikace v
traumatologii, ortopedii nebo ortodoncii. Jejich mechanické a korozni vlastnosti mohou byt
ovliviiovany a optimalizovany v zavislosti na sloZeni a na tepelném a tepelné-mechanickém
zpracovani, tedy v Gzké navaznosti na vnitini strukturu materialu. Studium a experimentalni
prace budou zaméfeny na parametry tepelného a mechanického zpracovani a jejich ucinky
na mechanické, korozni a strukturni charakteristiky u vybranych slozeni slitin na bazi Ti-
Mo-Zr-Ta-Sn. Vysledky experimentd umozni optimalizaci funk¢énosti a spolehlivosti
aplikaci. Spoluprace s daldimi univerzitami a praxi (UK Praha, VSCHT, WUT Variava,
ProSpon,s.r.o., MEDIN, a.s.). Praktické vystupy a publikace vysledk.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova
mlosertova@yvsb.cz

Mechanické a korozni vlastnosti slitin na bazi Mg-Ca-Zn-
Mn pro biomedicinské pouziti

Slitiny na bazi Mg-Ca-Zn-Mn piedstavuji potencidlni material pro biodegradabilni
implantaty v traumatologii. Jejich mechanické a korozni vlastnosti mohou byt fizeny pomoci
slozeni, tepelného a tepelné-mechanického zpracovani, tedy v uzké souvislosti s
mikrostrukturou a fazovym slozenim materialu. Studium a experimentalni prace budou
zamétfeny na moznosti jak tepelného, tak mechanického zpracovani a ucinky zvolenych
parametrii zpracovani na strukturni, mechanické a korozni charakteristiky u vybranych
slozeni slitin na bazi Mg-Ca-Zn-Mn. Vysledky experimentli umozni optimalizaci
biodegradability a funk¢nosti aplikaci. Spoluprace s dal$imi univerzitami a praxi (UK Praha,
VSCHT Praha, ProSpon,s.r.o., MEDIN, a.s.). Praktické vystupy a publikace vysledki.
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doc. Dr. Ing. Monika Losertova
mlosertova@yvsb.cz

Mechanické a technologické vlastnosti biokompatibilnich
slitin na bazi Ti-Nb-Zr

Slitiny na bazi Ti-Nb-Zr predstavuji potencialni materidl pro implantaty v biomediciné.
Jejich elastické, mechanické a technologické vlastnosti mohou byt ovliviiovany sloZzenim
slitiny a tepelné mechanickym zpracovanim, tedy mikrostrukturou materialu. Studium a
experimentalni prace budou zaméfeny na parametry legovani, ucinky tepelného a
mechanického zpracovani na materialové a technologické charakteristiky u vybranych
slozeni slitin na bazi Ti-Nb-Zr. Vysledky experimentli umozni optimalizaci technologické
pripravy, funk¢nosti a spolehlivosti aplikaci. Spoluprace s dal$imi univerzitami a praxi (UK
Praha, VSCHT, WUT Variava, ProSpon,s.r.o., MEDIN, a.s.). Praktické v{stupy a publikace
vysledki.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova
mlosertova@yvsb.cz

Vliv vodiku na technologické a mechanické vlastnosti
titanovych slitin

Materialové vlastnosti slitin jsou ovlivnény vyrazné charakterem mikrostruktury. Vodik
pusobi na titan a jeho slitiny jako stabilizator faze beta. Tohoto G¢inku se vyuZziva pro tepelné
mechanické zpracovani a modifikaci (zjemnéni) mikrostruktury u nékterych alfa-beta slitin
titanu. Studium a experimentalni prace budou zaméfeny na zpracovani vybranych alfa-beta
a metastabilnich beta titanovych slitin ve vodiku, optimalizaci parametri procest tepelného
a tepeln¢ mechanického zpracovani a hodnoceni vlivu vodiku na mechanické a
mikrostrukturni charakteristiky slitin na bazi Ti pouzivanych jak pro letectvi, tak pro
biomedicinské aplikace. Vysledky experimentti poskytnou udaje pro optimalizaci vlastnosti
slitin Ti pro vybrané aplikace. Spoluprace s daldimi univerzitami (VSCHT, WUT Variava).

Praktické vystupy a publikace vysledkd.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova
mlosertova@yvsb.cz

Vliv tepelného zpracovani na strukturni a mechanické
vlastnosti slitiny NiTi pfipravené 3D tiskem

Aditivni vyroba implantatii pro biomedicinu pomoci technologii selektivniho laserového
taveni praski umoziuje zkraceni doby procesu vyroby, pfipravu slozitych tvard a snizeni
nakladl pii vyrobé modeli. V soucCasnosti je pozornost smerovana na piipravu
biokompatibilnich kovovych implantati pro traumatologii, ortopedii a ortodoncii pomoci
téchto technologii. Materidlové vlastnosti a pamétovy jev NiTi jsou ovlivnény vyrazné
charakterem mikrostruktury. Studium a experimentalni prace budou zaméfeny na hodnoceni
strukturnich a mechanickych charakteristik slitiny NiTi v souvislosti s parametry procesu 3D
tisku a tepelného zpracovani. Vysledky experimentl umozni optimalizaci vyrobnich
parametrti z hlediska velikosti vychozich praskd, vysledné porozity, hustoty produktu a
tepelného zpracovani, coz ovlivni jeho vysledné mechanické, funkeni a jiné vlastnosti.
Spoluprace s univerzitami a praxi (MEDIN, a.s.). Praktické vystupy a publikace vysledkd.

Ing. Martin Négyesi, Ph.D.
martin.negyesi@yvsb.cz

Studium mechanismu creepového poskozeni zarupevnych
oceli

Fosilni elektrarny stale patii ve svété mezi vyznamné producenty elektrické energie.
Vzhledem k nynéjSim trendiim sniZovani emisi v ovzdusi jsou na tyto elektrarny kladeny
stale prisnéj§i pozadavky. To je nuti k zefektivnéni formou prodluzovani zivotnosti
komponent potrubniho systému. Prodluzovani zivotnosti stavajicich konstrukénich ¢asti se
neobejde bez hlubsiho poznani mikrostrukturnich degradacnich procesti probihajicich za
provoznich podminek a jejich vlivu na rychlost teceni (creep).

Cilem této disertacni prace bude studium degradac¢nich mechanismti Zaropevnych oceli pfi
jejich expozici v oblasti creepu. K tomu poslouzi laboratorni zkousky teceni, které si
doktorand sam naplanuje, provede i vyhodnoti. K dispozici bude i material po dlouhodobé
provozni expozici. Po zkouskach te¢eni bude nasledovat studium mikrostrukturnich zmén
pomoci svételné a elektronové mikroskopie. Doktorand se bude ve své praci zabyvat i
problematikou preneseni vysledkii zrychlenych laboratornich zkousek pfi zvySenych
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teplotach a tlacich na realné provozni podminky. Vysledkem prace bude navrh ¢i zpiesnéni
mechanismu creepového poskozeni. VSechna potiebna zatizeni, tj. creepové stroje, svételny
a elektronovy mikroskop jsou k dispozici v laboratotich SIMD.

Ing. Martin Négyesi, Ph.D.
martin.negyesi@yvsb.cz

Studium napétoveé-deformacniho chovéani kovovych
materialll pii indentaci

Nedestruktivni zkouseni fyzikalnich vlastnosti konstrukénich ¢asti za provozu vede ke
snizeni nakladl na provoz, prodlouZeni zivotnosti a zvySeni bezpe€nosti konstrukei. Ke
stanoveni pevnostnich charakteristik materidlu lze vyuzit metodu instrumentované
indentace. Jedna se o relativné novou metodiku, jez zejména v poslednich desetiletich
prochazi rychlym vyvojem. Kritickym pro piesnost této metodiky je uréeni kontaktni plochy
mezi hrotem a povrchem méfené soucasti. Cilem disertacni prace bude studium jevu ,,pile-
up® a ,,sink-in“, ke kterym dochdzi pii kontaktu zkouseného povrchu materialu s hrotem a
které zésadnim zpisobem ovlivityji velikost kontaktni plochy. K tomuto tcelu doktorand
provede zkousky instrumentované indentace. Plasticka odezva materidlu bude stanovena
pfedev§im pomoci laserového skenovaciho konfokalni mikroskopu. Tahové zkousky
poslouzi pro srovnani s vysledky instrumentované indentace. Zkoumané materialy budou
zvoleny na zakladé jejich schopnosti plastické deformace a zpevnéni. Pro popis napétove-
deformaéniho chovani materialu pod hrotem bude dale vyuzito metody kone¢nych prvka
(MKP). Vysledky této prace povedou ke zpfesnéni metodiky instrumentované indentace.
Vsechna potfebna zafizeni, tj. trhaci stroje, indentacni zafizeni, konfokalni mikroskop jsou
k dispozici v laboratotich SIMD.

doc. Ing. Petra Vanova, Ph.D.
petra.vanova@yvsb.cz

Studium difaznich charakteristik vodiku v konstrukénich
materialech

Vodikova kiehkost pfedstavuje velmi zavazny problém zptisobujici degradaci konstrukénich
soucasti. Odolnost oceli vici vodikové kiehkosti souvisi vyznamné s difiznimi
charakteristikami vodiku v materidlech, proto je pii komplexnim pohledu na vodikovou
kiehkost nutné vénovat pozornost i této oblasti. Diftzni charakteristiky vodiku v kovovych
materialech se hodnoti riznymi metodami, ale pomérné ¢asto se k tomuto hodnoceni vyuziva
metoda elektrochemické permeace vodiku. Permeace vodiku predstavuje vSechny déje
souvisejici s prichodem vodiku tenkou kovovou membranou. Permeace vodiku slouzi
zejména k urceni koeficientu difuze vodiku v kovovych materialech, ale také k ur¢eni dalsich
charakteristik, napf. povrchové koncentrace vodiku. Cilem disertacni prace bude studium
diftiznich charakteristik vodiku v konstrukénich materialech.
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doc. Ing. Petra Vanova, Ph.D.
petra.vanova@yvsb.cz

Studium mechanizmii vodikové kiehkosti material pro
dopravu a skladovani vodiku

Vodikova kiehkost pfedstavuje velmi zavazny problém zptisobujici degradaci konstrukénich
soucasti pracuji v prostiedi vodiku, a to zejména u materiali s pfevazujici kubickou
prostorové centrovanou miizkou. Absorbovany vodik muze zpusobit jejich predéasné
poruseni pfi aplikaci zatizeni, které je niz§i nez Uroven normalni lomového napéti.
Mechanizmus vodikové kiehkosti méa pfimou souvislost s lokalnim transportem vodiku v
mikrostrukturach konstrukénich materialti. Vzhledem k vyvoji novych progresivnich
technickych materiald s riznymi typy mikrostruktur je zadouci se studiem vodikové
ktehkosti dale zabyvat predevsim tam, kde je mozné riziko interakce vodiku s materialem.
Cilem disertacni prace bude studium mechanizmli vodikové kiehkosti a vlivu
mikrostrukturnich charakteristik na vodikové zkiehnuti konstrukénich materiald pro
skladovani a dopravu vodiku.
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prof. Ing. Bohumir Strnadel, DrSc.
bohumir.strnadel@vsb.cz

Vliv zbytkové napjatosti na unavové charakteristiky
konstrukénich oceli

Studium je orientovano na hodnoceni inavové pevnosti feriticko-perlitickych oceli, kdy ve
struktuie existuje zbytkova napjatost. Tento vliv je studovan v zavislosti na riznych
parametrech zatéZovani, jakymi jsou soucinitel promeénlivosti cyklu nebo amplituda napéti.
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prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.

michal.otyepka@vsb.cz

Vyvoj novych materiall pro inkoustovy tisk

Inkoustovy materialovy tisk pfedstavuje revolucni, flexibilni a cenové dostupnou technologii
pro vyrobu Sirokého spektra zafizeni a jejich komponent. Tato technologie nachazi vyuziti v
oblastech, jako jsou tisténa elektronika, biosenzory, nositelné technologie, nebo zatizeni pro
Internet véci (IoT). Nicméné, materialy a inkousty vhodné pro inkoustovy tisk musi spliiovat
prisné pozadavky na vlastnosti, jako jsou optimalni velikost Castic, reologické parametry,
povrchové napéti, stabilita a pfilnavost k riznym typim substratd. Cilem této doktorské
prace je vyvoj novych funkénich materialti a inkoustd pro inkoustovy tisk, s diirazem na
jejich uplatnéni v modernich aplikacich, jako jsou elektrochemické senzory, nositelna
elektronika a flexibilni ti§téné obvody. PhD student bude navrhovat a syntetizovat nové
materialy, optimalizovat jejich vlastnosti pro kompatibilitu s tiskovymi technologiemi, a
provadét testovani jejich funkcnosti na vybranych aplikacich. Zvlastni pozornost bude
vénovana udrzitelnym a ekologicky Setrnym postuptim vyroby inkoustid, které spliuji
soucasné environmentalni normy. Toto téma nabizi Siroké moznosti spoluprace s
prumyslovymi partnery a zapojeni do mezinarodnich projektl, coz umozni praktické
uplatnéni vyvijenych technologii a rozSifeni znalosti v oblasti materidlového tisku a
modernich technologii.
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prof. RNDr. Radek Zbotil, Ph.D.
radek.zboril@vsb.cz

Depozicni a chemicka ptiprava materialti pro u€¢innou
transformaci solarni energie

Disertacni prace se bude zabyvat chemickymi cestami a depozi¢nimi metodami syntézy
riznych polovodicd (TiO2, BiVOas, Fe20s), které jsou aplikovatelné ve fotokatalyze a
fotoelektrochemii véetné primého solarniho Stépeni vody (produkce cist¢ho vodiku) a
fotoredukce COz. Student ziska zkusenosti v pokrocilé syntéze polovodi¢ovych vrstev skrze
techniku magnetronového napraSovani a v charakterizaci materiali s vyuzitim Sirokého
portfolia technik (napt. HRTEM, XPS, XRD, SEM, AFM). Defektni inZzenyrstvi a post-
procesni chemické ukotveni jednotlivych atomti kovli budou vyuzity ke zvySeni ti€innosti
pfemény solarni energie. Specifickd pozornost bude vénovana mechanismu ucinku novych
nanomaterialli skrze kombinaci experimentalnich pfistupii a teoretickych vypocti ve
spolupraci s IT4I.
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