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doc. Ing. Sarka Vilamova, Ph.D.

Dusledky zavadéni principt cirkuldrni ekonomiky v

Trvale udrzitelny rozvoj a principy cirkularni ekonomiky jsou velkym strategickym tématem
nejen v zemich EU, ale v soucasné dobé i v ramci svétového hospodatstvi. Jde o zasadni
strategickd rozhodnuti, kterd mohou eliminovat vétSinu p#iéin environmentalnich hrozeb.

sarka.vilamova@vsb.cz prumyslovém podniku Cilem disertacni prace bude ekonomické vyhodnoceni vyuziti vybranych principt a nastroj
cirkularni ekonomiky v provozu primyslového podniku a zobecnéni moznosti jejich vyuziti
pro mnohé prumyslova odvétvi.
Pro dlouhodobé zabezpeceni konkurenceschopnosti primyslovych podnikii je naprosto
nezbytné implementovat moderni trendy v fizeni firemnich procesi, které¢ ve vysledku
S . . . , ki Sovani ktivi izovani fi ich nakladu. i éch
doc. Ing. Sarka Vilamova, Ph.D. Ekonomické zhodnoceni zavedeni digitélni transformace pqvedou’ € zvySovani produ t1v1t}f a sniZovani firemnich né ﬁdu Joedmom z téchto principt
2 - - i je zavadéni digitalizace firemnich procesit v kontextu pfistuptt Primyslu 4.0. Cilem
sarka.vilamova@vsb.cz podniku & . S . s , ST o
isertaéni prace bude ekonomické vyhodnoceni vyuziti vybranych principti a nastroji
digitalni transformace v provozu primyslového podniku a zobecnéni moznosti jejich vyuziti
pro mnohé prumyslova odvétvi.
Prace se zaméfi na provedeni komplexnich strategickych analyz pro vybrany podnik a
doc. Ing. Adam Pawliczek, Ph.D. L , e . . formulaci novych strategii pro zajisténi uspéchu firmy v souc¢asném promeénlivém prostiedi.
3 . Strategické analyzy a uspés$né strategie nové doby ; - - ks y .
adam.pawliczek@vsb.cz Prace se rovnéz bude zaméfovat na zmapovani Gspésnych strategii na trhu ve vybraném
segmentu.
doc. Ing. Adam Pawliczek, Ph.D. ’ 5 o N - Prace se zaméfi na zmapovani fle:]Shbl’le_]VS.lC'h Vysled'ku mateflaltr)veho Vy.Z'klolmu'pOSIGdnl
4 d liczek@vsh Moderni materialy, technologie a jejich komer¢ni vyuziti | doby a zhodnoti moznosti komercniho vyuziti modernich technickych materiala. Dale budou
adam.pawliCZek@vsDh.cz navrzeny byznys modely pro konkrétni aplikace.
doc. Ing. Adam Pawliczek, Ph.D. Prognézovani s vyuzitim inovativnich metod (delfské Prace prozkouma 1novav1t'1'vnlv kvalitativni metoch’y prognozovani, mimo jiné Fakzvanou
5 . delfskou metodu a vyuZije téchto metod pro pripravu progndzy konkrétniho jevu nebo
adam.pawliczek@vsb.cz metody) lUbiny ievi
skupiny jevu.
Prace je zamétena na komplexni analyzu rizik souvisejicich s podnikdnim v dne$nim
doc. Ing. Adam Pawliczek, Ph.D. , . globalizovaném svété. Analyzou bude souviset pecliva reserSe nastrojii fizeni rizik a dale
6 . Moderni management rizik . . Coa NP it
adam.pawliczek@vsh.cz budou formulovat strategie pro zvladnuti rizik jo popf feSeni krizové situace v konkrétnim
podniku.
Prace se zaméii na zmapovani modernich néstrojii managementu vedoucich prokazatelné k
7 doc. Ing. Adam Pawliczek, Ph.D. | Moderni nastroje efektivniho managementu s ohledem na | vyssi efektivité a konkurenceschopnosti podniku s drazem no vyuZiti modernich
adam.pawliczek@vsh.cz nejmodernéjsi technologie technologii jako je umeéla inteligence ziskani a analyza velkych dat, strojové uceni a
podobng.
Rizeni zasob zasadnim zptsobem ovliviiuje konkurenceschopnost vyrobniho podniku.
rof. Ing. Petr Besta, Ph.D. L . R ¢asnych pristupt k optimalizaci skladovych zasob. Analy ¢asnych rizik
8 p g Optimalizace izeni zasob v primyslovyich podnicich ozbor soucasnych piistupt k optimalizaci skladovych zasob. Analyza soucasnych rizi

petr.besta@vsb.cz

vyplyvajicich z globalnich problému. Navrh metodiky pro zvyseni efektivity fizeni zasob a
minimalizaci potencialnich rizik.
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prof. Ing. Petr Besta, Ph.D.
petr.besta@vsh.cz

Moznosti snizovani ekologické zatéze prumyslovych
procest

Metalurgické a navazujici vyrobni procesy mohou byt zdrojem Skodlivin pro Zzivotni
prostiedi. Jednotlivé vyrobni technologie jsou pak zdrojem casto odliSného druhu
negativnich externalit. Velké pozadavky jsou v souCasné dob¢ kladeny na sniZzovani
uhlikové stopy. Cilem védeckého vyzkumu bude analyza negativnich externalit jednotlivych
vyrobnich procest. Pro jednotlivé technologie bude vypracovana metodika pro snizovani
ekologické zatéze ve vazbe na ekonomickou udrzitelnost.

10

prof. Ing. Darja Noskievicova, CSc.
darja.noskievicova@vsb.cz

Lean Six Sigma a dolovani procesi

Dolovani procesii (data mining) vyuziva dat a modernich metod jejich sbéru a zpracovani
pro poznani, validaci a zlepSovani pribéhu procesii. Kombinovanim metod dolovani dat
(data mining) a metod analyzy procesii lze dolovat ulozena data z firemnich informaénich
systému s cilem pochopit vykonnost procesti, odhalit izka mista a definovat oblasti pro dalsi
zlepSovani. Dolovani proces U umoziuje realizovat pfistup zalozeny na faktech pii
optimalizaci procest a vytvaii zaklad pro rychlé objektivni rozhodovani. Cilem disertacni
prace je navrh integrace metod dolovani procest do projektd Lean Six Sigma.

11

prof. Ing. Darja Noskievi¢ova, CSc
darja.noskievicova@vsb.cz

Rozvoj managementu kvality pro Primysl 5.0

Jednou z klicovych myslenek dalsiho rozvoje prumyslu a spole¢nosti oznacovaného jako
Primysl 5.0 je pfekonani pievazujiciho technokratického pfistupu pfi realizaci Primyslu
4.0.Je nesporné, Ze digitalni technologie, jako je uméla inteligence (Al) nebo robotika mj.
umoznuji radikalni inovace na pracovistich a optimalizace interakci mezi ¢lovékem a
strojem zaro¢i pridanou hodnotu, kterou piinaseji lidé. Rozvojem inovativnich technologii
zaméfenych na ¢lovéka muze Primysl 5.0 podporovat a posilovat postaveni pracovnikd,
nikoli je nahrazovat. Zvysi se tak odolnost vyrobnich systému a jejich udrzitelnost. Cilem
dizertacni prace je analyza a rozvoj principti Primyslu 5.0 v oblasti managementu kvality.

12

doc. Ing. Katetina Skotnicova,
Ph.D.

katerina.skotnicova@vsb.cz

Vyuziti nekonvencnich technologii v oblasti CNC
obrabéni

Disertacni prace bude zaméfena na navrh, charakterizaci a aplikace nekonvenénich nastroji
a technologii v oblasti CNC obrabéni s cilem rozsifit uzitné vlastnosti bézné pouzivanych
zafizeni. Jednou z feSenych otazek bude posouzeni moznosti osazeni laserové obrabéci hlavy
na viceosé obrabéci centrum, zvladnuti procesu fizeni, bezpecnosti a vyhodnoceni
technologickych moznosti nové vzniklého usporadani. Nedilnou soucasti prace bude ovéteni
pouzitelnosti technologie pro Siroké spektrum materiall, jejich specifikace a stanoveni
ptipadné miry ovlivnéni.

13

doc. Ing. Katetina Skotnicova,
Ph.D.

katerina.skotnicova@vsb.cz

Udrzitelna aditivni vyroba v automotive

Cilem disertacni prace bude konstrukéni a technologicky navrh zafizeni pro pfipravu
polotovart z recyklovanych termoplasti ve forme filamentd ¢i granuli pro aditivni vyrobu
metodou vytlaCovani materialu (Material extrusion). Produkty z extrudovanych termoplasti
jsou vyuzivany pro aplikace v interiérech a exteriérech automobilt, kde svym barevnym
provedenim, texturovanim ¢i laminaci efektivn€ dopliuji jejich specificky styl. Dil¢im cilem
prace bude uprava a rozsifeni stavajici tiskové hlavy velkoformatové 3D tiskarny, kterd by
méla umoznit tisk z ptipravenych filamentl ¢i granuli z recyklovanych termoplastu.

14

doc. Ing. Katefina Skotnicova,
Ph.D.

katerina.skotnicova@vsb.cz

Systém fizeni pracovisté dynamické zkuSebny pro oblast
automobilového primyslu

Cilem disertaéni prace bude komplexni feSeni ndvrhu a realizace systému pro fizeni
dynamické zkuSebny. Vychozim stavem, je po mechanické strance, kompletni systémovy
stand s dvanacti akénimi ¢leny a plné funkénim silovym hydraulickym okruhem. V ramci
feSeni bude nutné vytipovat vhodné prvky a nastroje pro ovladani a fizeni zkusebny v pfedem
definovanych tlohach, zajistit moznost méfeni a zaznamu pozadovanych vystupnich veli¢in
a pripravit komplexni HW a SW rozhrani pro ovladani zkuSebny.
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Téma doktorské prace bude zaméteno na vyzkum moznosti intenzifikace biologického
I ifikace biologického &ikténi odadnich vod cilens ¢isténi odpadnich vod s ohledem na sniZeni obsahu prioritnich latek. Soucasti vyzkumu
1 | prof. Ing. Lucie Obalovéa, Ph.D. ntenzifikace biologickeho cistent odpadnich vod ctlena |y, e monitoring perzistentnich latek v odpadnich vodach, testovani vlivu

lucie.obalova@vsb.cz

na snizeni obsahu prioritnich latek

(mikro)organismi na jejich odbouravani a nadvrh vhodného bioreaktoru. Pro ovéteni
bezpecnosti aplikace biologickych piipravki je planovano také testovani ekotoxicity
odpadni vody po aplikaci biologickych preparata.

prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

lucie.obalova@vsb.cz

Vyzkum transformace téZce vyuzitelnych odpadnich
latek biologického piivodu bohatych na biogenni prvky
na latky huminové a jim piibuzné

Téma doktorské prace bude zaméfeno na zpracovani (tepelné, hydrotermalni,
mikrobiologické aj.) odpadnich biomas s horsi vyuzitelnosti, jako jsou Cistirenské kaly,
produkty bioplynovych stanic, produkty nizkoteplotnich pyrolyz apod. Cilem bude
ziskani latek vyuzitelnych naptiklad v zeméd¢lstvi, chemickém primyslu, a obecné latek
s vys$i pfidanou hodnotou. Soucasti teoretické ¢asti bude zhodnoceni uhlikového a
dusikového cyklu téchto materiald.

prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

lucie.obalova@vsb.cz

Biochemicka produkce vodiku procesem temné
fermentace

K dosazeni dekarbonizacnich cilii pfisp&je disledné vyuzivani paliv na bazi vodiku.
Vodik je v soucasnosti ziskavan predevsim jako vedlejsi produkt z petrochemickych
vyrob nebo je produkovan riznymi chemickymi a tepeln¢ chemickymi procesy. Z
biochemickych, respektive metabolickych procesi vyroby vodiku se aktualné jako pro
praxi nejslibngjsi jevi proces temné fermentace. Vhodnou ptfedupravou nasledovanou
temnou fermentaci jsou za pfevazné anaerobnich podminek pfeménovany organické
latky zejména rostlinné biomasy ¢i bioodpadt na jednoduché sacharidy a dale na vodik,
oxid uhlicity a t€kavé organické kyseliny. Proces ma mnoho omezeni, ktera je nutno
postupné potlacovat. Vyroba vodiku temnou fermentaci neustoji samostatnou existenci,
ale vzdy musi byt integrovana do komplexnéjs$iho systému biochemickych a dalsich
vyrobnich procesii. Casto se mluvi o konceptu biorafinérie. Cilem prace je laboratorng
overit proces temné fermentace a vytézky vodiku z rGznych substrati, zejména z
bioodpadli. Popsany budou moznosti pfedipravy substrati a vybrana metoda bude
laboratorn¢ ovéfena. Predpoklada se vedeni temné fermentace v kontinualn€ michaném
zasobnikovém bioreaktoru, ale nejsou vyloucena ani jina technicka feSeni. Na zakladé
vysledkti experimentti budou diskutovany moznosti uplatnéni temné fermentace v
podminkach Ceské republiky, napfiklad integraci do bioplynové stanice.

prof. Ing. Lucie Obalové, Ph.D.

lucie.obalova@vsb.cz

Katalytické odstraiiovani dusikatych polutanti

Oxidy dusiku (N20, NO, NO2) a NH3 patii mezi vyznamné latky zneéist'ujici ovzdusi.
Rada soucasnych technologii pro snizovani emisi téchto latek v odpadnich plynech je
ekonomicky narocna, piipadné vyzaduje piitomnost redukéniho ¢inidla (amoniak,
mocovina, uhlovodiky), které mize vést k emisim dalSich zneéist'ujicich latek (emise
nezreagované¢ho NH3). Proto je zadouci vyvijet a testovat nové metody snizovani emisi
téchto slozek.

Predmétem prace bude experimentalni studium katalytického rozkladu oxidia dusiku bez
pouziti redukéniho €inidla a/nebo oxidace NH3 na katalyzatorech s obsahem vybranych
pfechodnych kovi a popis fyzikalné-chemickych vlastnosti katalyzatorti dostupnymi
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analytickymi technikami (chemicka analyza, rentgenova difrakce, fyzikalni sorpce
dusiku, teplotné programovana desorpce a redukce atd.). Cilem prace bude posouzeni
ucinnosti a stability studovanych materialdi, objasnéni mechanizmu probihajicich reakei
a vztahti mezi vlastnostmi katalyzatord a jejich aktivitou a selektivitou a optimalizace
metody pfipravy katalyzatora.

5 prof. Ing. Petr Praus, Ph.D.
petr.praus@vsb.cz

Fotokatalyticka degradace mikroplatii ve vodném
prostiedi

Pfitomnost mikroplastl v zivotnim prostiedi se stala skute¢nym globalnim problémem,
zejména ve vodném prostiedi, jako jsou pobiezni a moiské oblasti, feky a dalsi
rezervoary povrchové vody. Tzv. primarni mikroplasty l1ze nalézt v produktech pro
kazdodenni pouziti, jako jsou pletové peelingy, zubni pasty, barvy atd. Sekundarni
mikroplasty pochazeji z rozpadu vétSich makroplastickych materidll za podminek
prostiedi, v¢etné Cistiren odpadnich vod. Metody degradace odpadnich plastd zahrnuji
tepelnou, mechanickou a chemickou degradaci, ozonizaci a fotooxidacni degradaci. Bez
ohledu na proces degradace dochazi k tvorbé riznych radikalt, které rozkladaji plasty
na kone¢né produkty, jako jsou hydroxidy, peroxidy, ketony, aldehydy, karboxyly a
CO2. Tento proces je obvykle doprovazen poklesem molekulové hmotnosti.
Fotokatalyticky proces je zalozen na generovani fotoindukovanych elektronti a dér, které
dale tvofi radikaly, jejichz Ginky na plasty mohou byt podobné radikalim uvedenym
vyse. Cilem této prace je hledat nové typy fotokatalyzator pro fotokatalytickou
degradaci mikroplasti vlivem viditelného (sluneéniho) ozafeni. Pozornost bude
zaméiena zejména na kovl prosté fotokatalyzatory, které nezatézuji Zivotni prostiedi a
jsou aktivni vlivem viditelného zafeni.

6 | prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.
kamila.koci@vsb.cz

Fotokatalyzatory s heteropfechodem pro
fotokatalytickou generaci vodiku

Fotokatalyzatory s heteropfechodem mohou ovlivnit u¢innost fotokatalytickych reakcei
ucinnou separaci part elektrontl a dér a umoznit absorpci dopadajiciho svétla pro tvorbu
pard elektron a dira v oblasti slunecniho spektra. Prace bude zaméfena na zakladni
vyzkum novych fotokatalyzatorii s heteropiechodem pro fotokatalytickou generaci
vodiku z vodnych roztoku alkohold ¢i jinych organickcych sloucenin. Cilem prace bude
komplexni analyza vztahu mezi piipravou fotokatalyzatorti s heteropfechodem, jejich
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi a fotokatalytickou aktivitou pfi generaci vodiku.

7 | prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.
kamila.koci@vsb.cz

Fotokatalytické reakce pro ochranu zivotniho prostiedi

Fotokatalytické postupy jsou zvlasté perspektivni pro ¢isténi vzduchu kontaminovaného
znecistujicimi latkami, dlouhodobé zatézujicimi zivotni prostiedi. Pti vyuziti slune¢niho
zafeni pracuji i bez naroku na energii z fosilnich zdroji. Jednim z klicovych faktord
ovliviiujicich uc¢innost fotokatalytickych reakci je vhodna volba polovodicového
fotokatalyzatoru, ktery ma nejen vyhovujici energii zakdzaného pasu, ale zejména
zadouci polohu valen¢niho a vodivostniho pasu umoziiujici zdarny pribéh celého
procesu. Hlavnim cilem prace je popsat zakladni aspekty u¢inkii na aktivitu
pfipravenych materidlt pfi fotokatalytické redukci CO2 a objasnit vztah mezi aktivitou,
selektivitou a stabilitou materialt a jejich fyzikalné-chemickymi vlastnostmi. Pracovisté
Skolitele je pro tuto praci kompletn€ vybaveno.



mailto:petr.praus@vsb.cz
mailto:kamila.koci@vsb.cz
mailto:kamila.koci@vsb.cz

VSB TECHNICKA | FAKULTA
” “ UNIVERZITA | MATERIALOVE
| OSTRAVA TECHNOLOGICKA
Studijni program: P0713D070001 - TEPELNA TECHNIKA A PALIVA V PRUMYSLU
C. Skolitel Téma disertacni prace Anotace
1 ELOfD' Ing. Dagmar Juchelkovd, Moznosti nahrady zdrojt integraci OZE do energetickych | Cilem prace bude vyzkum moznosti energetického mixu. Specidlni pozornost bude vénovéana
dagmar.juchelkova@vsb.cz systému integraci OZE do stavajicich energetickych zdroja.
Cilem disertacni prace je hledani optimalnich podminek pro pfipravu MAX fazi. MAX faze
jsou skupinou nanolaminatovych ternarnich nitridd a karbidt, piikladem je sloucenina
TisAlC; na bazi karbidu titanu a hliniku. MAX faze vykazuji vlastnosti jak keramickych, tak
i kovovych materialt. Jsou pevné, lehké, chemicky stabilni latky odolné viici oxidaci, a jsou
doc. Ing. Vlastimil Maté&jka, Ph.D. L , ” . velmi dobrymi elektrickymi a tepelnymi vodiéi, vykazuji vynikajici obrobitelnost a odolnost
2 vlatimil.matejka@vsb.cz Optimalizace podminek pro pfipravu MAX fizi proti oté€ru. V ramci disertacni prace bude studovan vliv poméru vychozich slozek, zptisob
jejich homogenizace a tepelného zpracovani pfipravené smési na vznik dané MAX faze
(TisAIC;, V2AIC). Ptipravené vzorky budou charakterizovany pomoci skenovaci
elektronové mikroskopie a RTG difrakéni analyzy. Vybrané vzorky budou testovany jako
slozky frikénich kompozitl, a bude hodnocena moznost jejich vyuziti pro ukladani vodiku.
Téma disertacni prace je zaméfeno na vyvoj materidld pro systémy vysokoteplotni
doc. Tng. Marck Velicka, Ph.D. o ’ . akunvlula’ce’ energie s Vyspkou ’objemovou, hmotnosti pro cykllcl’<y’ provcves”a’kurvl’lulace a
3 . Akumulace vysokopotencialni tepelné energie uvoliiovani tepelné energie. Prace bude dale zahrnovat modelovani ovéfujici pripustnou
marek.velicka@vsb.cz : 2, o . . . C ; e
dynamiku procesu nabijeni a vybijeni tepelné energie, design geometrickych tvari materialt
a sledovani vlivu okrajovych podminek na efektivitu procesu akumulace tepelné energie.
doc. Ing. Hana Ovéacikové, Ph.D. o o o Soucasnﬂe trvc?ndy adltlYnl technologle pro 51V111’<aty. Moc'lelovani a ’des1gn sﬂrlk'ett(zvych
4 . Aditivni technologie silikatovych materialt produktti. Pfiprava novych a alternativnich smési pro 3D tisk. Ovéteni vlastnosti ti§ténych
hana.ovcacikova@vsh.cz e < : :
materialt laboratorné a v praxi. Aplikace do praxe
doc. Ing. Hana Ovacikov, Ph.D. . ’ » Soucasone trendX vyuzivana odpadt pro prlpravuvrvngr’nentu a glazur. VytlpO.VEanl. Vhodnych
5 . Pigmenty a glazury z odpadniho materialt odpadli pro pfipravu pigmentu a glazur. Ovéfeni funkcnich vlastnosti pfipravenych
hana.ovcacikova@vsb.cz 1o . .y . . o :
materiald. Aplikace na keramické povrchy a do stavebnich prvkl. Uplatnéni v praxi.
Siroké téma diserta¢ni prace klade velky diraz na technické, technologické a
environmentalni porovnani ziskavani energii. Porovnavany budou vyroby energie ziskavané
doc. Ing. Adéla Machackova, Ph.D. | Nové piistupy v ziskavani energii a jejich technické tradlcm.r’m, avsz.lk stale fiejrozsirencysimi po.stupy S novymi Y}lropmmlvr,) rl,smp,y’ ktere
6 adela.machackova@vsb.cz aplikace obsahuji strategie EU vedouci ke sniZzeni environmentalniho zatizeni. Souc¢asti prace bude
- : ' také zhodnoceni moznosti akumulace a ukladani takto vzniklych energii. Prace poskytne
uceleny soubor védecko-vyzkumnych, ale také praktickych informaci s realnymi aplikacemi
do dalsich obort.
Predmétem disertacni prace je vyzkum parametri ocelarenskych strusek v ndvaznosti na
jejich materialové vyuziti. Prace hodnoti vztahy mezi chemickym a fazovym sloZenim na
7 prof. Ing. Jozef VIcek, Ph.D. Vyzkum viastnosti strusek z viroby oceli a jejich vyuziti stran¢ jedné a projevy strusek na strané druhé. Pfedmétem vyzkumu je objemova stabilita

jozef.vlcek@vsbh.cz

strusek a jejich hydraulické vlastnosti. Pozornost se vénuje struskam z ocelarenskych peci a
z panvové metalurgie. Ziskané poznatky jsou konfrontovany s moznostmi praktického
vyuziti ocelarenskych strusek.
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Anotace

doc. Ing. Lenka Rehac¢kova, Ph.D.
lenka.rehackova@vsb.cz

Reologie modifikovanych tavenin eutektickych smési
dusi¢nanovych soli

Cilem disertacni prace bude studium a vyvoj progresivnich materiali vhodnych pro ptfenos
tepla, akumulaci tepelné energie a jeji vyménu. Charakterizovany budou modifikované
teplonosné kapaliny, konkrétné smési dusi¢nanti alkalickych kovii a kovii alkalickych zemin.
Jako modifikatory budou vyuzity oxidy kovi pfevazné d prvkd o velikosti nanocastic.
Reologické analyzy budou realizovany prostiednictvim reometru Anton Paar MCR702e
vybavenym zafizenim pro regulaci teploty CTD1000. Méfeny budou pifedevsim teplotni
zavislosti viskozit, tokové a viskozitni kiivky. Reologickd méteni budou doplnéna o dalsi
analyzy rozsifujici charakterizaci dané teplonosné kapaliny, napf. diferenc¢ni skenovaci
kalorimetrii pro méfeni tepelnych kapacit jako funkci teploty, méteni tepelné vodivosti,
rastrovaci elektronovou mikroskopii a energiové disperzni analyzu.

prof. Ing. Jana Dobrovska, CSc.
jana.dobrovska@vsb.cz

Modelovani kinetiky fazovych transformaci v kovovych
materidlech

Disertacni prace bude zaméfena na studium a modelovani kinetiky mechanismu fazovych
transformaci, které probihaji pfi tepelné ovlivnénych procesech v kovech a jejich slitinach.
Znalost kinetiky mechanismu fazovych transformaci umoziuje ovlivnit mikrostrukturu
kovovych materidli a tim i jejich uzitné vlastnosti. Modelovani kinetiky fazovych
transformaci ve vybranych kovovych slitinach bude zalozeno na vlastnim experimentalnim
méfeni metodami termické analyzy pro ziskani vhodnych experimentalnich kinetickych dat.
Tato data budou nasledn¢ vyuzita pro isokonverzni kinetické modelovani vyuzitim SW
Kinetics NEO a vybranych kinetickych modelt. Vybér vhodného modelu je obtizna uloha a
vyzaduje dobrou znalost struktury materialu a procesti probihajicich pfi tepelné ovlivnénych
procesech. Proto bude pro spravnou intepretaci dosazenych vysledki vyuzita i
metalograficka analyza a elektronova mikroskopie. Piedpoklada se, ze ziskané ptvodni
vysledky a nové poznatky znaéné roz$ifi oblast poznani ve védnim oboru Chemicka
metalurgie i pfibuznych oborech.

doc. Ing. Vlastimil Matéjka, Ph.D.
viatimil.matejka@vsb.cz

Studium vlivu chemického slozeni na amorfni povahu
metalurgickych strusek

Cilem disertacni prace je vyzkum vlivu chemického sloZzeni na amorfni povahu
metalurgickych strusek. Vybrané vzorky budou zahrnovat strusky vysokopecni, ocelarenské
pecni a strusky panvové. Chemické slozeni téchto strusek bude stanoveno pomoci
rentgenové fluorescenéni analyzy. Vzorky strusek budou podrobeny simultanni termické
analyze s cilem indikace fazovych transformaci az do jejiho kompletniho roztaveni.
Roztavené strusky budou nasledné podrobeny fizenému ochlazovani, pti¢emz ochlazovani
bude provedeno riznou rychlosti. Ziskané vzorky strusek budou podrobeny RTG difrak¢ni
analyze s cilem stanoveni obsahu amorfniho podilu. Diky provedenym experimentim bude
mozno indikovat vliv chemického slozeni strusek na jejich amorfni charakter. Uvedené
experimenty budou v teoretické roviné podpofeny modelovanim fazovych transformaci
pomoci softwarového vybaveni, napiiklad pomoci programu ThermoCalc.
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prof. Ing. Bedfich Smetana, Ph.D.
bedrich.smetana@vsb.cz

Syntéza a studium novych ternarnich systému La-Ni-X a
jejich kvaternarnich hydridt pro vyuziti v oblasti
vodikovych technologii

Cilem prace bude ziskani/vyvoj novych ternarnich systému (La-Ni-X) vyuzitelnych v oblasti
vodikovych technologii. Podstatou disertacni prace bude komplexni teoretické a zejména
experimentdlni studium termofyzikdlnich a termodynamickych vlastnosti nové
syntetizovanych ternarnich syst¢émi La Ni-X a kvaternarnich hydridt La-Ni-X-H. Dalsi
neméné dulezitou oblasti bude studium termodynamiky a kinetiky hydrogenace (syntéza
hydrida) a dehydrogenace (stabilita/rozklad hydridi). Kli¢ové studium bude realizovano s
vyuzitim metod termické analyzy (TG/DTA, TG/DSC with MS and DILATOMETRY), HP
DSC a p-c-T zafizenim pro studium hydrogenace/dehydrogenace. Experimentalni ¢ast bude
podpofena teoretickym studiem s vyuzitim teoretické metody ab-initio a semi-empirickym
studiem s vyuzitim metody Calphad. Bude provadéno studium s ohledem na termofyzikalni,
termodynamické a kinetické parametry (teploty fazovych transformaci, tepelné kapacity,
CTE, hustota,...) a jejich vztah k chemickému a fazovému sloZeni a také ke struktuie. Naplni
prace bude také metalurgicka syntéza slitin, jejich charakterizace a hydrogenace s naslednym
studiem metodami metalografické, mikroanalytické a elektronomikroskopické analyzy
(SEM, TEM, EDS, WDS, EBSD) and XRPD/HT-XRPD.

doc. Ing. Vlastimil Mat¢jka, Ph.D.
vlatimil.matejka@vsb.cz

Syntéza a fyzikalné chemické vlastnosti nanokompozitd na
bazi FexOy/C a jejich vyuziti jako pro elektrody baterii a
superkapacitort

Cilem dizertatni prace je vyzkum a vyvoj cenové vyhodnych metod pfipravy
nanokrystalickych forem FexOy a jejich nanokompoziti s uhlikatymi vrstvami vykazujici
vhodné strukturni a elektrochemické vlastnosti, které najdou uplatnéni jako materialy
elektrod v bateriich a superkapacitorech. Tyto materialy budou syntetizovany s vyuzitim
modifikovanych sol-gel postupti, koprecipitatnimi postupy, hydrotermalnimi ¢i
kalcinaénimi postupy. Cast vyzkumu bude zaméfena na piipravu nanokompozitii na bazi
FexOy s povrchem modifikovanym uhlikovymi vrstvami, naptiklad MWCNT, rGO nebo g-
C3N4. Krystalova struktura téchto materiali bude studovana pomoci RTG difrakéni analyzy
kombinované s Ramanovou spektroskopii, velikost ¢astic a jejich morfologie bude
studovana pomoci SEM, TEM a HRTEM. Specificky povrch ptipravenych materialti bude
studovan metodou BET. Elektrochemicka charakterizace bude provedena s vyuzitim
elektrod pfipravenych z téchto materialt.

prof. Ing. Bedfich Smetana, Ph.D.
bedrich.smetana@vsb.cz

Studium a vyvoj materiald pro technologie ukladani a
transportu tepelné energie

Disertacni prace je zaméfena na studium a vyvoj inovativnich anorganickych materialti v
tuhé a kapalné fazi (kapaliny a taveniny) pro akumulaci, transport a konverzi tepelné energie
(TESm — Thermal Energy Storage materials and HTF — Heat Transfer Fluids). Cilem
predpokladaného studia je ziskdni modifikovanych a novych stabilnich progresivnich
materialt vyuzitelnych v technologickych aplikacich (napf. v oblasti technologii CSP -
Concentrated Solar Power a také v dalSich oblastech) s potencidlem efektivnéji ukladat,
transportovat a konvertovat tepelnou energii. Budou modifikovany, charakterizovany a
vyvijeny materialy pro nizkoteplotni (pod 550 °C) a vysokoteplotni (nad 550 °C) aplikace.
Experimentalni studium materidli bude zejména realizovano s vyuzitim metod termické
analyzy a kalorimetrie: DTA, 3D DSC, TG, TG/DTA, TG/DSC a Dilatometrie. V ramci
prace bude provadéno také teoretické studium. Predmétem studia bude termofyzikalni,
termodynamické a kinetické chovani - vlastnosti pfipravenych material - vztah mezi
chemickym a fazovym slozenim a vyslednymi vlastnostmi.



mailto:bedrich.smetana@vsb.cz
mailto:vlatimil.matejka@vsb.cz
mailto:bedrich.smetana@vsb.cz

VSB TECHNICKA | FAKULTA

| UNIVERZITA MATERIALOVE

OSTRAVA TECHNOLOGICKA

prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.
jana.seidlerova@vsb.cz

Teoretické a experimentalni studium recyklace
jemnozrnnych metalurgickych odpadt

V ramci udrzitelného rozvoje je stale aktualni vyuziti odpadu jako druhotnych surovin. V
disledku snizeni emisi aglomerac¢nich a metalurgickych provozt se na druhou stranu zvysilo
mnozstvi zachycenych jemnozrnnych odpraskt. Tyto odprasky obsahuji i vice nez 20 %
zeleza a fadu dalSich prvki, které 1ze zpétné vyuzit nejen v samotném provozu vyroby zeleza
a oceli. Vyuziti odpraski je spojeno nejen se znalosti moznosti separace zajmovych prvkl z
odpraskd, ale také zpiisob jejich zhutnéni tak, aby bylo mozné s nimi manipulovat a pfitom
se do vyrobniho procesu nevnasely nezadouci komponenty. Nezanedbatelnym parametrem
je znalost chemickych procesti rozkladu a vzniku plynnych produktd pfi zpracovani
briket/pelet. Nalezeni novych postupd a materidld vhodnych pro ptipravu briket/pelet
tvofenych odprasky a studium chemickych reakei pii jejich zpracovani je ptedmét disertacni
prace.

prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.
jana.seidlerova@vsb.cz

Studium vzniku polutantii pfi recyklacnich procesech
metalurgickych odpadi

Metalurgické odpady jsou vyznamnym zdrojem Zzeleza. Jejich recyklace je vSak spojena s
fadou problémt, mimo jiné také se vznikem plynnych polutantli. Prace je zaméfena na
studium vzniku plynnych polutantd v zavislosti na recyklacnim procese a charakteru
zpracovavaného odpadu v laboratornich podminkach. Znalost mechanismu a pficin vzniku
plynnych polutantt ptispéje k moznosti zavedeni takovych opatieni, které by jejich vzniku
predchazely.

doc. Ing. Katetina Skotnicova,
Ph.D.
katerina.skotnicova@vsb.cz

Recyklacni procesy pro obnovu slinovanych Nd-Fe-B
magnetl

Bude zkoumana moznost recyklace odpadnich magneti na bazi Nd-Fe-B z riznych aplikaci
s vyuzitim procesu vodikové dekrepitace a technologie miseni praskt. Tyto magnety
obsahuji v zavislosti na aplikaci 27 az 32 hm.% kovt vzadcnych zemin (KVZ), a to zejména
Nd, Pr a malé mnozstvi velmi drahych kovii jako Dy nebo Tb. Ve svéte nejsou v soucasné
dobé implementovany zadné pokrocilé a ekonomicky proveditelné technologie pro recyklaci
magnetli a zpétné ziskavani KVZ. Proto budou vyvijeny fyzikalné-chemické zaklady
technologie recyklace slitin na bazi Nd-Fe-B s cilem udrzet magneticky material jako celek
v hodnotovém fetézci. Specificka mikrostruktura magnett, ktera zajist'uje vysoké hodnoty
magnetickych charakteristik (zejména koercivity), bude dosazena legovanim praskové smési
hydridy nebo hydrogenovanymi slouceninami na bazi KVZ a aplikaci procestu difuze po
hranicich zrn a restrukturalizace hranic zrn. Budou detailné zkoumany strukturni
charakteristiky, chemické a fazové slozeni magnetickych slitin a slinovanych magnetl na
bazi Nd-Fe-B pomoci skenovaci elektronové mikroskopie, energiové disperzni
spektrometrie, metod termické analyzy, rtg. difrakéni analyzy, aj. Magnetické vlastnosti
budou zkoumany s vyuzitim vibracniho magnetometru a automatického hysterezigrafu.

10

doc. Ing. Vlastimil Matéjka, Ph.D.
vlastimil.matejka@vsb.cz

Vliv rychlosti ohlazovani na amorfni povahu
metalurgickych strusek

Cilem dizertacni prace je vyzkum vlivu rychlosti ochlazovani na amorfni povahu
metalurgickych strusek. Vybrané vzorky budou zahrnovat strusky vysokopecni, ocelarenské
pecni a strusky panvové. Chemické slozeni téchto strusek bude stanoveno pomoci
rentgenové fluorescenéni analyzy. Vzorky strusek budou podrobeny simultanni termické
analyze s cilem indikace fazovych transformaci az do jejiho kompletniho roztaveni.
Roztavené strusky budou nasledné podrobeny fizenému ochlazovani, pti¢emz ochlazovani
bude provedeno riznou rychlosti. Ziskané vzorky strusek budou podrobeny RTG difrakéni
analyze s cilem stanoveni obsahu amorfniho podilu. Diky provedenym experimentiim bude
pro danou strusku mozno vysledovat optimalni rychlost ochlazovani zajist'ujici jeji amorfni
charakter, ktery je zdkladnim pfedpokladem pro dosaZeni latentné hydraulickych vlastnosti.
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Chemické slozeni strusek, u nichz bude obtizné dosazeni amorfniho stavu budou
modifikovany pfidavkem vybranych slou€enin s cilem podpofit tvorbu amorfniho podilu a
bude u nich opét provedena simultdnni termicka analyza s néslednym vyhodnocenim
fazového slozeni pomoci RTG difrakéni analyzy. Uvedené experimenty budou v teoretické
rovingé podpofeny modelovanim fazovych transformaci pomoci softwarového vybaveni,
naptiklad pomoci programu ThermoCalc.
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prof. Ing. Bedfich Smetana, Ph.D.
bedrich.smetana@vsb.cz

Termodynamické a kinetické studium hydrida kovt pro
aplikace v oblasti vodikovych technologii

Podstatou navrhované prace je komplexni systematické experimentalni a teoretické studium
v oblasti termofyzikéalniho, termodynamického a kinetického chovani systémid na bazi
Ca(Co)-Mg-Ni a jejich hydridi v $irokém teplotnim rozmezi. Experimentalni studium bude
zalozeno na metalografické analyze, mikroanalytickém a elektronomikroskopickém studiu
(SEM, TEM, EDS, WDS, EBSD) a XRPD. Dalsi klicové experimentalni studium bude
zalozeno zejména na vyuziti metod termické analyzy (TG, TG/DTA, TG/DSC s MS,
vysokotlakd DSC a DILATOMETRIE) a na studiu sorpce vodiku za vysokych tlakd.
Teoretické studium bude provadéno s vyuzitim termodynamického modelovani metodou
Calphad. Cilem vyzkumu je ziskani novych znalosti o termofyzikalnim, termodynamickém
a kinetickém chovani studovanych systému, postihnuti vztahti mezi studovanymi vlastnostmi
(teploty fazovych transformaci, tepelna kapacit, CTE, hustota,...) a chemickym, fazovym
slozenim a strukturou v Sirokém teplotnim oboru. Pfedmétem je také studium rovnovaznych
fazovych diagrami a proces sorpce vodiku nezbytny pro vyuziti v oblasti vodikovych
technologii.
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prof. Ing. Bedfich Smetana, Ph.D.
bedrich.smetana@vsb.cz

Studium termofyzikalnich vlastnosti progresivnich
materialti na bazi Fe-C-Mo-Ni-Cr metodami termické
analyzy

Disertacni prace je zaméfena na experimentalni a teoretické studium termofyzikalniho
chovani progresivnich slitin za pfesné definovanych podminek. Pfedmétem studia jsou
kovové systémy v pevné i v kapalné fazi (v tavenin¢) na bazi Fe C Mo Ni Cr, které jsou
vyznamné také pro technologickou praxi. Studium bude provadéno zejména s vyuzitim
metod termické analyzy: DTA, 3D DSC, dilatometrie a Spickovych experimentalnich
systémt. Bude studovana souvislost mezi chemickym slozenim, fazemi a strukturnimi
slozkami studovanych systémi a termofyzikalnimi vlastnostmi. Vysledky budou podpoteny
vypocty termodynamického SW Thermo-Cale, JMatPro, IDS, popif. SW Dictra. Je
predpokladana také tvorba vlastni databaze noveé ziskanych termofyzikalnich a
termodynamickych dat. Dal§im vyznamnym cilem prace je vyvoj metodiky ziskavani
termofyzikalnich vlastnosti kovovych materiali v pevné i v kapalné fazi.
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doc. Ing. Lenka Rehackova, Ph.D.
lenka.rehackova@vsb.cz

Reologické vlastnosti kiemicitanovych tavenin a jejich
modelovani pomoci umélych neuronovych siti

Odpovidajici tekutost strusky je nezbytna pro stabilni pribéh vyroby zeleza. Pfi tomto
procesu muze dochazet ke krystalizaci strusky a intenzivnimu nérastu jeji viskozity. Cilem
disertani prace bude postihnout vliv sloZeni strusky na teplotni zavislost viskozity.
Pfipravené oxidické systémy se budou li§it obsahem MgO, B203, TiO2, Na20, CaF2, FeO
a Fe203. M¢éteni budou provadéna prostiednictvim vysokoteplotniho reometru Anton Paar
FRS 1600 a budou doprovozena fadou ,,ex situ“ analyz, jako elektronovou mikroskopii a
mikroanalyzou a rentgenovou difrakéni analyzou. Naméfené teplotni zavislosti dynamické
viskozity, viskozitni a tokové kiivky budou fitovany na aktudlni modely pro
polykomponentni oxidické systémy a také budou modelovany s vyuzitim umélych
neuronovych siti.
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prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.
jana.seidlerova@vsb.cz

Studium vzniku organickych polutantl pti recyklac¢nich
procesech metalurgickych odpadii

Metalurgické odpady jsou vyznamnym zdrojem Zzeleza. Jejich recyklace je vSak spojena s
fadou problémt, mimo jiné také se vznikem plynnych polutantd. Prace je zamétena na
studium vzniku plynnych polutantd v zavislosti na recyklacnim procese a charakteru
zpracovavaného odpadu v laboratornich podminkach. Znalost mechanismu a pficin vzniku
plynnych polutantid pfispéje k moznosti zavedeni takovych opatieni, které by jejich vzniku
predchazely.
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prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.
jana.seidlerova@vsbh.cz

Priprava modifikovanych strusek pro odstraniovani
xenobiotik

Téma je zaméfeno na piipravu modifikovanych a aktivovanych strusek, které by mohly byt
vyuzity k odstranéni polutantd anorganického i organického ptivodu. Pfipravené materialy
budou testovany k vyuziti odstranéni vybraného polutantu, popf. skupiny polutanti. K
testovani budou pouzivany moderni sofistikované metody analytické, fazové a strukturni
analyzy apod. Zjisténé experimentalni zavislosti budou popsany vhodnymi fyzikalné-
chemickymi modely.

16

doc. Mgr. Lucie Bartoniova, Ph.D.

lucie.bartonova@vsb.cz

Studium moznosti vyuziti primyslovych odpadnich
materialt

Kazdoro¢né je po celém svété produkovano velké mnozstvi primyslovych odpadnich
materialt, coz vede v celosvétovém méfitku k velké snaze tyto odpadni materialy dale
technologicky vyuzit. Pak se tyto odpady mohou stat nejen zdrojem cennych komponent, ale
zaroven je timto zplisobem mozné fesit i problém dal$iho nakladani s témito odpady; v
neposledni fad¢ pak dochazi také k niZsi spotfebé surovinovych zdroju, které jsou omezené.
Primyslové odpady vsak vykazuji odlisné chemické i fyzikalni vlastnosti, které zaviseji jak
na primyslovém procesu, ze kterého pochazeji, tak i na vlastnostech pouzitych vstupnich
surovin. Z vySe uvedenych diivodi bude prace zaméfena na porovnani moznosti vyuziti
odpadnich materiali a/nebo jejich frakci pochazejicich z riznych pramyslovych provozt a
kritické vyhodnoceni jednotlivych moznosti s ohledem na vlastnosti studovanych odpad.
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prof. Ing. Bedfich Smetana, Ph.D.

bedrich.smetana@vsb.cz

Vyvoj a studium hydrid kovii pro ukladani chemické
energie a vyuziti v oblasti vodikovych technologii

Podstatou navrhované prace je komplexni systematické experimentalni a teoretické studium
v oblasti termofyzikalniho, termodynamického a kinetického chovani systémd na bazi
Ca(Co)-Mg-Ni a jejich hydridt v $irokém teplotnim rozmezi. Experimentalni studium bude
zalozeno na metalografické analyze, mikroanalytickém a elektronomikroskopickém studiu
(SEM, TEM, EDS, WDS, EBSD) a XRPD. Dalsi kli¢ové experimentalni studium bude
zalozeno zejména na vyuziti metod termické analyzy (TG, TG/DTA, TG/DSC s MS,
vysokotlakd DSC a DILATOMETRIE) a na studiu sorpce vodiku za vysokych tlakd.
Teoretické studium bude provadéno s vyuzitim termodynamického modelovani metodou
Calphad. Cilem vyzkumu je ziskani novych materialti pro uchovani/uvoliovani vodiku a
novych znalosti o termofyzikalnim, termodynamickém a kinetickém chovani studovanych
systému, postihnuti vztahii mezi studovanymi vlastnostmi (teploty fazovych transformaci,
tepelna kapacit, CTE, hustota,...) a chemickym, faizovym slozenim a strukturou v Sirokém
teplotnim oboru. Pfedmétem je také studium rovnovaznych fazovych diagrami a proces
sorpce vodiku nezbytny pro vyuziti v oblasti vodikovych technologii.
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Dr. Monika Kinga Michalska
monika.kinga.michalska@vsb.cz

Vyvoj akumulatorti na bazi Mg (II) s vysokou trovni
nabijeni pro aplikace v hybridnich elektromibilech

Cilem disertac¢ni prace je vyvinout Mg(Il) akumulator, ktery udrzuje vysokou hustotu energie
spolu s vysokou hustotou vykonu a zivotnosti (az 200-500 cykld). V ramci prace bude
navrzen unikatni koncept 3D elektrodové architektury pro katody a anody. Katody RMBs
jsou na zakladé bud’ sulfidt pfechodnych kovt (TMS), nebo Mg(Fe/Mn)SiO4, naproti tomu
anody jsou na bazi Mg a slitin (napf. Sn, Sb, Bi) spolu s nékolikavrstvymi grafeny (FLG) a
rovnéZ na bazi 3D proudového kolektoru z uhlikovych vldken (CF) s iontovymi kapalinami
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pokojové teploty (RTIL). Kli¢ovou nevyhodou kovového hoiciku je jeho pasivace, ke které
dochézi v dusledku rozkladu elektrolytu pii redukci hofecnatych iontli béhem procesu
nabijeni. Tato pasivace nabijeni blokuje. Obecné se zjistilo, Ze k pasivaci pfispivaji
perchloraty, uhli¢itany, nitrily a elektrolyty na bazi tetrafluoroboritan. Vybér vhodného
elektrolytu umoziuje nabijeni bez pasivace. Mezi vhodné kandidaty patii borohydridy,
fenolaty, alkoxidy, smésné systémy chloridu hofeénatého a chloridu hlinitétho v THF,
komplexy na amidové bazi, uhli¢itanové soli, pevny elektrolyt Mg(BH4)(NH2) a gelové
polymery obsahujici Mg(AICI2EtBu)2 v tetraglymu/PVDF. Bylo prokazano, Ze reverzibilni
vkladani kovového hot¢iku do anody ze slitiny kovt (napf. bismut/antinom nebo cin) je
schopno zabranit pasivaci povrchu anody, ale ma i své nevyhody jako je rozklad anody v
disledku objemovych zmén pfi vkladani a pomalé kinetice. Krome toho ma hot¢ik v roztoku
vy$§i naboj (+2), coz ma sklon zvySovat viskozitu a snizovat pohyblivost iontti v elektrolytu.
Prace je zamétena predevsim na metodiku pfipravy aktivnich elektrod, jejich strukturu a
morfologii, elektrochemické vlastnosti RMB s elektrolytickymi ptisadami a bez ptisad za
ucelem omezeni pasivaénich procesti. Budou provedeny podrobné strukturni analyzy béhem
cyklovani s vyuzitim rentgenové difrakce (XRD), in-situ XRD, skenovaci elektronové
mikroskopie a transmisni elektronové mikroskopie, XPS, Ramanovy spektroskopie, AFM a
dalsich souvisejicich povrchovych studii. Cilem bude také vyvinout optimalizované
kompozitni katody prostiednictvim 3D elektrodové architektury za Ucelem dosazeni
maximalniho elektrochemického vykonu. Také budou provedena méteni DSC k objasnéni
tepelné stability a reaktivity navrzenych katod a anod v nabitém stavu v optimalizovanych
elektrolytech.
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Dr. Monika Kinga Michalska
monika.kinga.michalska@vsb.cz

Syntéza porézné aktivovaného uhliku z biomasy pro
ptipravu elektrod vyuzitelnych v oblasti technologii
ukladani energie

Hlavnim cilem disertaéni prace bude vyvinout ekonomicky efektivni metody ptipravy
porézniho aktivniho uhli ziskaného z odpadni biomasy, které by naSlo uplatnéni jako
elektrodovy material v bateriich a superkondenzatorech.
V ramci této prace bude kladen diraz na vyvoj ekologicky Setrnych metod syntézy. Porézni
material na bazi uhliku bude syntetizovan z odpadni biomasy, jako je ovoce (napf.
pomerance, banany, jablka), zelenina (brambory, mrkev), slupky, ofechy a dalsi, a to
karboniza¢nimi a aktivaénimi procesy s pouzitim rtznych aktivacnich cinidel. Bude
studovan vliv teploty pyrolyzy s cilem vybrat nejlepsi podminky pro tvorbu porézniho
uhlikového materidlu vzhledem k jeho fyzikalné-chemickym a elektrochemickym
vlastnostem. Ziskany uhlikovy material bude také povrchové modifikovan kovy nebo oxidy
kovi. Takto pfipravené elektrodové materialy budou charakterizovany rentgenovou
praskovou difrakci (XRD) a Ramanovou spektroskopii. Velikost ¢astic a morfologie budou
studovany prostfednictvim SEM, TEM, HRTEM. Za pouziti BET izotermy bude stanoven
specificky povrch a porovitost syntetizovanych materiali. Na elektrodach ptipravenych z
téchto materiali budou provadéna elektrochemicka méfeni s ohledem na stanoveni meérné
kapacity, hustoty energie, hustoty vykonu, vybijeci kapacity a cyklovatelnosti za vysokych
rychlosti.
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doc. Ing. Vlastimil Mat¢jka, Ph.D.
vlastimil.matejka@vsb.cz

Studium nitridickych fazi v ocelich

Cilem dizerta¢ni préace je vyzkum v oblasti stanoveni nitridickych fazi v ocelich, modelovani
jejich vzniku a popisu jejich vlivu na vlastnosti vybranych typii oceli. Pro stanoveni
nitridickych fazi v ocelich bude vyuZita termoevoluéni metoda, pro modelovani vzniku
nitridickych fazi bude vyuzit software ThemoCalc a JmatPro. Vysledky ziskané teoretickymi
vypocty budou vyuzity pro interpretaci registrovanych termoevolucnich ktivek. Zjisténa
pritomnost danych nitridickych fazi bude dana do souvislosti s mechanickymi vlastnostmi
studovanych oceli. Pfedlozena prace bude feSena ve spolupraci s Ttineckymi zelezarnami
a.s.
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doc. Ing. Katefina Skotnicova,
Ph.D.
katerina.skotnicova@vsb.cz

Inovativni nastrojové materialy

Disertacni prace bude zamétena na navrh, ptipravu a komplexni charakterizaci novych typi
materidli na bazi intermetalickych slou€enin, uréenych pro vyrobu obrabécich nastrojt.
Néavrh kompozitnich materiald bude podpoien termodynamickymi vypocty a vypocty
fazovych diagramii pro viceslozkové systémy pomoci softwaru Thermo-Calc a CALPHAD.
Bude vyvijen technologicky postup pfipravy téchto materiali metodami praskové metalurgii.
Strukturni charakteristiky, chemické a fazové slozeni pripravenych kompozitnich material
bude zkouméno s vyuzitim skenovaci elektronové mikroskopie, energiové disperzni
spektrometrie, metod termické analyzy, rtg. difrakéni analyzy, aj. Bude zkouman vliv sloZeni
téchto materialii na mechanické a tribologické vlastnosti.



mailto:vlastimil.matejka@vsb.cz
mailto:katerina.skotnicova@vsb.cz

VSB TECHNICKA | FAKULTA
” “ UNIVERZITA | MATERIALOVE
| OSTRAVA TECHNOLOGICKA
Studijni program: P0715D270006 - METALURGICKA TECHNOLOGIE
C. Skolitel Téma disertacni prace Anotace
Problematika zpétného vyuziti druhotnych surovin a obéhového hospodaftstvi je v soucasné
dobé velmi aktualni. Prace se bude zabyvat zpracovanim odpadnich baterii a ziskani
vybranych kovi jako druhotné suroviny pro dalsi pouziti v primyslu. Experimentalni ¢innost
doc. Ing. Silvie Brozova, Ph.D. TR , . , .. | tohoto tématu bude sméfovana do oblasti vyuziti skupiny lehkych kovil z odpadnich baterii.
1. Zpétné ziskani druhotnych surovin z recyklovanych baterii e e, A . S, y .
silvie.brozova@vsb.cz V ramci feseni prace student ziska nejnovéjsi informace v oblasti technologickych moznosti
zpracovani odpadnich baterii hydrometalurgickymi metodami. Na zakladé zjisténych
poznatkl se navrhne technologicky postup, slozeni, mnozstvi a zptisob pouziti louzeni pro
dosazeni pozadovanych vlastnosti ziskaného kovu.
Experimentalni Cinnost této disertacni prace bude sméfovana do oblasti vyuziti
L — S . ..., | t€Zkotavitelnych kovii pro zlepSeni mechanickych vlastnosti oceli. V ramci feSeni prace
oo . Technologické, ekologické a ekonomické moznosti vyuziti AN . . . . et oy g 1o
doc. Ing. Silvie Brozové, Ph.D. .y o o “ , , student ziskd nejnovéjsi informace v oblasti technologickych moznosti vyuziti predslitin
2 | tézkotavitelnych kovt pro zlepseni vlastnosti oceli N , AR VI RSN . . « v
silvie.brozova@vsb.cz < . nezeleznych kovi pfi vyrobé oceli uréenych primarné pro energetiku. Na zaklad¢ zjisténych
uréenych pro energetiku A .y .o Gt o o . .
poznatkli se navrhne technologicky postup, sloZeni, mnozstvi, zptisob a moment davkovani
predslitiny tak, aby bylo dosazeno pozadovanych vlastnosti typu oceli.
doc. Ing. Pavlina Pust&jovska, Ph.D. | Studium reaktivity koksu v zavislosti na vybranych Disertacni prace b}lde zametena na studrlum,reaktlwty koksu. Il)eﬁnov?m’l a Vy.bver’parametru.
3 . . Parametry karbonizace a kvality uhelné vsazky. Poloprovozni testovani. Vnitini tlak plynu
pavlina.pustejovska@vsb.cz parametrech L , .
v plastickém pasmu. Stanoveni kvality koksu.
Diserta¢ni prace bude zaméfena na studium parametrti, které ovlivituji spotiebu paliva.
4 doc. Ing. Pavlina Pustéjovska, Ph.D. | Studium parametri ovliviiyjicich spotfebu paliva pfi Definovani jejich vlivu na vysokopecni pochod. Dale na predikci spotieby paliva pfi
pavlina.pustejovska@vsb.cz vyrobé Zeleza vysokopecnim pochodu a jeji optimalizaci. Predikce jeho optimalni spotieby, propocéty
mozné nahrady jinymi palivy.
Disertacni prace bude zameétena na teoretické a experimentalni testovani moznosti pfipravy
kompozitnich materiald. K tomuto ucelu budou vyuzivany predevs§im metody plastické
5 prof. Ing. Radim Kocich, Ph.D. Studium moznosti ptipravy kompozitnich materiala deformace. Kazdy vyrobni postup bude nasledné hodnocen jak z hlediska strukturnich zmén,
radim.kocich@vsb.cz pomoci metod plastické deformace tak i vlastnosti vysledného kompozitniho materialu. Spole¢né s timto bude pro predikci
chovani materialu vyuzivano i numerickych simulaci. Ziskané hodnoty budou verifikovany
s numerickymi predikcemi vzeslymi z modelovani.
Cilem disertacni prace by mél byt navrh a vyvoj metodiky vedouci k zisku potfebnych dat
pro kompletaci vybranych matematickych modeli popisujicich deformaéni chovani
rof. Ina. Radim Kocich. Ph.D Navrh a vyvoj metodiky kompletace dat do reologického | vybranych materiala v SirSim intervalu teplot. Pro tyto ucely bude ¢ast prace realizovana na
6 prot. Ing. . modelu platného pro velmi vysoké rychlosti deformace v | zafizenich umoznujicich provadéni vysokorychlostnich deformacnich testti. K témto ucelim

radim.kocich@vsb.cz

§ir§im intervalu teplot

bude rovnéz vyuzivano numerickych simulaci postavenych na bazi FEM software. Vedle
jinych dil¢ich cild pak bude uplatnéni nové vyvijenych moduld slouzicich k popisu
fenomenologickych jevl doprovazejicich samotné tvareni z pohledu vyvoje jejich struktury.
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doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D.
petr.lichy@vsb.cz

Studium technologickych aspekti pfipravy poreznich
kovovych materiall s predikovanym uspotadanim
vnitinich dutin

Pouziti litych kovovych pén velmi uzce souvisi s usporadanim jejich vnitinich dutin. Toto
rozlozeni rozhoduje zejména o mechanickych a fyzikalnich vlastnostech a je také klicové z
hlediska pfedpokladané aplikace. Prace bude zaméfena zejména na vyzkum formovacich
materiall a jejich zpracovani pro tvorbu prekursord, které budou vychozim materialem pro
tvorbu vnitinich dutin litych kovovych pén. Soucasti bude rovnéz navrh modeld, jak tuto
strukturu predikovat.

doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D.
petr.lichy@vsb.cz

Studium slévarenské technologie ptipravy kompozitnich
materiali s kovovou matrici (MMC)

Vyzkum bude zaméfen na studium jednotlivych aspektt slévarenskych technologii
pouzitelnych k ptipravé materiald MMC. Pozornost bude vénovana zejména metalurgickém
zpracovani slitin na bazi lehkych nezeleznych kovii. Vhodnym vybérem typu, velikosti a
mnozstvi pouzité vyztuze 1ze dosdhnout potiebnych mechanickych vlastnosti. Studovany
budou i vhodné kombinace slozek materiali MMC s cilem dosazeni nejlepSich
slévarenskych, mechanickych a fyzikalnich vlastnosti. Reseny budou také nevyhody téchto
kovovych kompoziti — slozita technologie vyroby a tim i vyssi cena.

doc. Ing. Ivo Szurman, Ph.D.
ivo.szurman@vsb.cz

Udrzitelné materialy pro nizkofrekvenéni aplikace v
akustice

Diserta¢ni prace bude zamétena na vyvoj, pfipravu a komplexni charakterizaci udrzitelnych
materialti, vhodnych pro $iroké spektrum akustickych Gprav tam, kde je pozadovana
akusticka pohltivost v oblasti nizkych frekvenci. Piedpoklada se vyuziti recyklovanych
poréznich a vlaknitych materidlti z oblasti automobilového primyslu. Bude vyvinuta
technologie pro pfipravu baze kompozitu a zkoumany vhodné pojivové systémy. Budou
navrzeny a optimalizovany kombinace riznych smési, tlousték a tvarovych variaci vzorkd v
podobé¢ akusticky pohltivych paneld.
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doc. Ing. lvo Szurman, Ph.D.
ivo.szurman@vsb.cz

Vyvoj kompozitnich materialti na bazi recyklati

Disertaéni prace se bude zabyvat vyvojem kompozitnich materiald s vyuZitim recyklovanych
piimési, které vzniknou z komponent vyfazenych automobilli nebo elektromobilt, napiiklad
interiérovych ¢asti vozidel atd. Budou zkoumany moznosti aplikace téchto materiald pro
dalsi vyuziti, jako piimés nebo soucast nového typu kompozitniho materialu. Bude
provedeno komplexni studium strukturnich, mechanickych a wuzitnych vlastnosti
pripravenych kompozitnich materidl a navrzeny jejich potencialni aplikace v oblasti
udrzitelného rozvoje automobilového primyslu. Pro feseni daného tématu jsou pozadovany
urcité znalosti a zkuSenosti z oblasti pfipravy a charakterizace kompozitnich materiald.
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Skolitel

Téma disertaéni prace

Anotace

prof. Ing. Daniela Plaché, Ph.D.
daniela.placha@vsb.cz

Studium adsorpcnich vlastnosti 2D nanomateriala

V ramci disertacni prace budou studovany interakce organickych molekul s povrchem 2D
nanomaterialll. Povrch téchto materialti spontdnné reaguje s molekulami, pfitomnymi v
prostiedi, coz ma vliv na jejich dalsi skladovani a také zpracovani, protoze dochazi k
vyznamnému ovlivnéni jejich vlastnosti, napf. smacivosti, pfilnavosti, elektrochemickych
vlastnosti a rovnéz samotnych adsorpénich vlastnosti. V praci budou studovany vybrané
organické latky a 2D materidly, jejich vzdjemné interakce a zmény vlastnosti.
Experimentalni vysledky budou porovnany s teoretickymi vypocty molekularnich vypoct a
simulaci.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.
daniela.placha@vsb.cz

Studium vlastnosti sorbentll na bazi uhlikové pény

V ramci disertacni prace budou provadény chemické modifikace uhlikové pény s vyuzitim
riznych nanocastic za uCelem zlepSeni sorpénich, piipadné katalytickych, vlastnosti
vedoucich k u¢innému odstraiovani znec¢ist'ujicich anorganickych i organickych latek z vod
a ovzdusi. Nanoporézni uhlikové pény budou pfipraveny z pfirodnich latek a nasledné
modifikovany a charakterizovany z hlediska fyzikaln¢ chemickych, strukturnich a sorpénich
vlastnosti. Disertacni prace bude vypracovana v uzké spolupraci s Northumbria University,
v Newcastlu upon Tyne, Velka Britanie.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.
daniela.placha@vsb.cz

Vyvoj specifickych polymernich membran pro ¢isténi
odpadnich vod

Disertaéni prace bude zaméfena na piipravu robustnich a 0¢innych tenkovrstvych
polymernich a polymernich nanokompozitnich membran vhodnych pro separace latek z
vodného prostiedi v pramyslovych aplikacich. Student bude zaméten na samotnou piipravu
polymerQ a polymernich nanokompoziti ve formé tenkého filmu véetné vybéru vhodnych
polymerd a nanoplniv, dale na studium jejich vlastnosti fyzikalné-chemickych, strukturnich
a mechanickych. Vybrané materidly budou nasledné pouzity pro separaci latek z vod.
Disertaéni prace bude vypracovana ve spolupraci s pramyslovym partnerem v Ceské
republice.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.
daniela.placha@vsb.cz

Ptiprava polymernich nanokompoziti s
antimikrobialnimi u¢inky

V ramci diserta¢ni prace budou pfipraveny polymerni biokompatibilni nanokompozity s
antimikrobialnimi G¢inky s Sirokym spektrem aplikaci, napf. pro pfipravu podptrnych
skafoldt pro rtst bunek s moznosti vyuziti 3D tisku ¢i jiné biomedicinské aplikace. Bude
studovano pouziti riznych nanoplniv, optimalizace sloZeni materialu a nasledné fyzikalné-
chemické, strukturni, mechanické, antimikrobidlni a cytotoxické vlastnosti pfipravenych
materiali. Na zaklad¢ zjisténych vlastnosti budou navrzeny a testovany vhodné aplikace.
Disertacni prace bude vypracovana ve spolupraci s ICTP/CSIC v Madridu.

prof. Ing. Daniela Plaché, Ph.D.
daniela.placha@vsb.cz

Katalyzator s jednim atomem kovu vazanym na uhliku
pro cisténi vod

Soucasné metody Cisténi vody neposkytuji Gplné odstranéni vétSiny znecistujicich latek a
zabranéni priniku nékterych toxickych latek do Zivotniho prostiedi. Pouziti materidlu na bazi
jediného atomu kovu vazaného na uhlikovou strukturu je alternativnim zptsobem, jak zlepsit
odstrafiovani latek z vod piekondnim reakci omezenych difuzi a podporou interakci s
cilovymi zneciStujicimi latkami, vC€etné nano- a mikroplastil, perzistentnich organickych
polutantt a t€zkych kovit Vyvoj ucinnych katalyzatora je kliCovy pro snizeni znecCiSténi a
zajisténi udrzitelného rozvoje. Katalyzatory s jednim atomem na uhliku (CSAC) s vyhodami
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maximalniho vyuziti atomd, unikatni elektronovou strukturou a vyznacnou interakci
kovového nosice pfinaseji nové piilezitosti pro environmentalni katalyzu.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.
daniela.placha@vsb.cz

Navrh a syntéza kovalentnich organickych siti obsahujici
single atomy pro biomedicinska aplikace

Uhlikové vazané kovalentni organické struktury (SA-COF) nesouci single atomy jinych
prvkd, jako nové vznikajici skupina uspofadaného a porézniho krystalického materialu, ktery
se sklada hlavné z lehkych prvki (H, B, C, N a O) prostfednictvim tvorby dynamickych
kovalentnich vazeb, a ma rizné jedinecné vlastnosti, jako jsou katalytickd centra na
molekularni/atomové urovni, velky povrch, vysoka nosnost a homogenni struktura,
vynikajici biokompatibilita, pfizplsobitelnd porovitost, vysoka stabilita a krystalinita a
snadnd modifikovatelnost, a tim ma vysoky potencial pro biomedicinské aplikace. SA-COF
charakterizovany atomové rozptylenymi aktivnimi misty, umoziujici maximalni vyuziti
atomu, piesné umisténa kovova centra, unikatni interakce kov-nosi¢ a identické koordinacni
prostiedi. Tyto vyhody SA-COF tak poskytuji velky potencial pro dosazeni vynikajici
katalytické aktivity a selektivity pro funkéni stimulaci aktivity pro biologické aplikace.

prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.
kamila.koci@vsb.cz

Pfeména CO2 na uzitecné chemikalie fotokatalytickymi
procesy v pritomnosti vysoce aktivnich materiald

Hlavnim cilem prace je popsat zakladni aspekty G¢inkl na aktivitu pfipravenych materiald
pti pfeméné CO; na vyuzitelné chemikalie a objasnit vztah mezi aktivitou, selektivitou a
stabilitou materiald a jejich fyzikalné-chemickymi vlastnostmi.

doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@vsb.cz

Polarimetrie a mikroskopie Muellerovy matice systémi
stacejicich polarizaci svétla

Nowdays, the progress in wavefront modification have enabled complex classes of Twisted
Light which carry spin and orbital angular momentum, offering new tools for light-matter
interaction, imaging, detection, communication, and security holograms applications. Spin
angular momentum (SAM) arises when the electric field vector traces a helical path with
propagation, and takes the values of +/ per photon, depending on the polarization handedness
(i.e., right- or left-hand circular polarization). Orbital angular momentum (OAM) is the
phenomena, where the wavefront carries a phase singularity. This is typically realized when
the wavefront has helical form producing a one-dimensional (1D) phase singularity—a line
of undefined phase (and zero intensity) along the optical path. In this case, the Poynting
vector precesses around the phase singularity and producing a donut-like intensity profile,
also known as an optical vortex.

doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@vsh.cz

Ultrarychlé vlastnosti spinovych lasera s periodickymi
miizkami: Nové koncepty v technologiich pfenosu dat

Spinové lasery jsou polovodicové struktury v nichz rekombinace spinové polarizovanych
elektrontt v aktivni oblasti (kvantovych jamach a dotech) vedou k emisi kruhové
polarizovanych fotonti. Moznost uziti a modulace spinové polarizovanych elektront
spolecné s vyuzitim nizkodimenzionalnich nanostruktur (periodické mfizky, kvantové jamy,
kvantové doty) otevird Siroké horizonty v modernim polovodicovém vyzkumu a
informacnich technologiich. Disertacni prace bude zamétena na teoretické i experimentélni
studium statickych a dynamickych fyzikalnich jevli v téchto pokrocilych strukturach
spolecné s jejich optimalizaci pro ultrarychlou modulaci, generaci terahertzovych vin a
bezpecny prenos dat. Budou vyuzivany a zobeciiovany modely pro popis generace svétla ze
struktur spinovych laser a tenkovrstvych laserii s periodickou a aperiodickou lateralni
strukturou. Navrzené struktury budou pfipravovany s vyuzitim technologie na VSB-TUO ve
spolupraci se zahrani¢nimi laboratofemi a bude proméfovana jejich polarizacni, spektralni a
dynamicka odezva.
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doc. Dr. Ing. Michal Lesnak
michal.lesnak@vsb.cz

Aplikace metody SPRi

Predmétem naSeho vyzkumu bude pro metodu SPR (resonance povrchovych plasmonti —
surface plasmon resonance) navrhnout bioCipy pro méfeni nizkych koncentrace proteind v
roztocich. Tato méfici metoda se da s vyhodou pouzit v biochemii, 1ékafstvi, detekci
patogent v potravinaiskych nebo vojenskych aplikacich. Nami pouzita metoda pievazné
spociva v méfeni nizkych koncentraci proteinti (velkych organickych molekul) v riznych
roztocich. ZvySeni pfesnosti a rychlosti métfeni nizkych koncentraci proteind v roztocich by
mohlo zasadnim zpiisobem ovlivnit kvalitu 1ékai'ské péce poskytované v nemocnicich. Po
diskusi s 1ékafi jsme se rozhodli zamétit na detekci ovalbuminu, HSA (human serum
albumin) v mo¢i a Cystatin -C.

11

doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@vsb.cz

Pokrocilé difrakeni optické struktury v bezpecnostni
holografii

Hlavnim cilem diserta¢ni prace je navrh a design novych difrakénich struktur pro aplikace v
oblasti bezpecnostni holografie. Struktury budou vykazovat specidlni barevné jevy, 3-
dimenzionalni animaéni jevy, polarizaéni selektivitu a navazani svétla. Vzorky budou
pripravovany pomoci laserové litografie s pfimym zapisem a fyzikalni depozici tenkych
vrstev.

12

doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@vsb.cz

Vlastnosti ultrarychlého spin-orbitalniho proudu v
magnetickych multivrstvach

Dynamika spintronickych a spinové transportnich jevii bude studovana pomoci ultrakratkych
laserovych pulsti. Budici elektricky puls bude generovan pomoci Austonova spinace.
Testovaci svazek bude zpozdén pomoci optické zpozd’ovaci linky a bude detekovat
magneticky stav pomoci magneto-opticky jevi. Testované struktury budou pfipraveny
metodami pokrocilé litografie.

doc. Ing. Jonas Tokarsky, Ph.D.

Molekularni simulace adsorpce na nanokompozitnich

Predmétem disertacni prace je porovnat rtizné strategie simulace adsorpce molekul na
materidly se slozitou a/nebo obtizné definovatelnou strukturou (pfirodni fylosilikaty
interkalované a povrchové modifikované organickymi latkami, struktury typu core@shell,
aktivni uhli apod.). Simulace adsorpce na velkych a slozitych modelech struktur adsorbenti
(Casové velmi naro¢né) budou porovnany se simulacemi adsorpce na zjednoduSenych

lucie.obalova@vsb.cz

katalytickou oxidaci t€kavych organickych latek

13 jonas.tokarsky@vsh.cz adsorl?’erztech a adsorbentech pfipravenjch z pfirodnich modelech (vynechani komponenty, idealizace struktury, stavebnicovy pfistup apod.), aby
materialt . , , o PSS ot <t x7e
bylo dosazeno srovnatelnych vysledkil a nalezeni optimalniho stupné zjednoduseni. Vysleky
molekularnich simulaci budou korelovany s experimentalnimi daty. Cilem diserta¢ni prace
je nalézt jednoduché a rychlé simulacni strategie poskytujici dostate¢né presné vysledky pro
dané typy adsorbentd.
. , Ptiprava heterogennich katalyzatori na bazi oxida ” . .o L o L, C
14 prof. Ing. Lucie Obalovéa, Ph.D. piechodnych kovii a lanthanoidi s aktivni slozkou pro Ptiprava a modifikace nanokompoziti na bazi nitridu uhliku: fotokatalyticka a baktericidni

aktivita
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prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.

jana.seidlerova@vsb.cz

Studium mechanismu biosyntézy nanocastic kovi s
vyuzitim rostlinné biomasy

Biologicka cesta nebo-li bioredukce predstavuje alternativni metodu pfipravy nanocastic.
Cilem préace bude pfipravit nanocastice kovli nebo oxidii kovil biosyntézou (bioredukci)
pomoci extraktii rostlin, identifikovat fytochemikalie, piip. jiné biomolekuly zodpoveédné za
proces bioredukce a objasnit mechanismy biosyntéz.
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prof. RNDr. Richard Dvorsky,
Ph.D.
richard.dvorsky@vsb.cz

Pfiprava sorpcnich nanostruktur s fotokatalytickou
regeneraci

Sorbenty pro ¢isténi vod a ovzdusi je nutné po nasyceni vyménit a exponovany material
zlikvidovat. Vyrazné ekonomictéjsi variantou je vyuziti fotokatalyzy pro permanentni
regeneraci rozkladem polutantli na netoxické slozky pifimo na sorpénim povrchu. Pokud by
regenerace probihala ozafenim slunecnim svétlem, jednalo by se o ekonomicky velmi
vyhodny proces. V naSi laboratofi se podafilo pfipravit sorpéni materidl schopny
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fotokatalytické regenerace pusobenim slune¢niho zafeni a dal$i vyzkum je zaméfen na
zvySeni sorpcni kapacity takovych materidlt aplikaci patentované metody fizené sublimace.
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prof. Ing. Grazyna Simha
Martynkova, Ph.D.
grazyna.simha@vsb.cz

Nanoporézni uhlik pro kostni skafoldy

Prace je zaméfena na studium a vyzkum mezo a nanoporézniho uhlikatého materidlu s
grafitickou strukturou. Piiprava materialu se provadi karbonizaci makromolekularniho
prekurzorniho materialu a vysokoteplotnim zpracovanim v inertni atmosféfe.
Karbonizovany material se pouziva jako leseni pro dentalni nebo malé kosti a je zhutnén
biopolymerem, jako je kolagen pro lepsi biokompatibilitu a biokeramika pro regeneraci.
Jednim z hlavnich cili bude testovani biostability a strukturnich vlastnosti. Hodnoceni
biokarbonovych materialdi bude charakterizovano pomoci nasledujicich metod:
porozimetrie, XRD, SEM s AFM, XRFS, ICP. Prace bude uskute¢néna ve spolupraci s S
fakultou biomechaniky dr Nakonieczny, a doc. Wojciech Wolanski, SUT Polsko.
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doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
kamil.postava@vsb.cz

Optimalizace a navrh metapovrchti a difraktivnich
optickych povrchti uzitim umélé inteligence

Metapovrchy a difraktivni optické povrchy maji Siroké uplatnéni v planarni zobrazovaci
optice, polariza¢nich soucastkach, metrologii a bezpecnostnich prvcich. Disertacni prace je
zaméfena na parametrizovani struktury, vypocet optické odezvy a optimalizaci struktury
vyuzitim genetickych algoritmi a superpocitacové infrastruktury

19

prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.
jana.seidlerova@vsb.cz

Studium stability funkénich nanokompoziti

Jilové mineraly diky svému strukturdlnimu uspotadani mohou byt nosi¢i specifickych
anorganickych a organickych sloucenin, které mohou ménit jejich vlastnosti. Kotveni
molekul na povrchu nebo interkalaci lze pfipravit specifické adsorbenty nebo
fotokatalyzatory. Takovyto kompozit musi mit nejen dobré adsorpéni, fotokatalytické
vlastnosti, popf. adsorp¢ni i fotokatalytické vlastnosti, ale musi byt v daném prostredi
stabilni. Cilem prace je pfipravit specificky nanokompozit a nasledné sledovat a popsat jeho
chovani v prostfedi, navrhnout a ovéfit metodu, kterou by bylo mozné rutinné testovat
stabilitu.
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Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Prenos tepla v pokrocilych nuklearnich palivech

The uranium, plutonium, and thorium carbides as well as the mixed uranium-plutonium
carbides are currently being widely studied for their potential application as fuel for
propulsion systems and advanced nuclear fuels in the so-called generation-1V reactors with
high operating temperature (to maximize efficiency). The advantage over the
uranium/plutonium oxides is in higher thermal conductivity and much shorter time of
radiating burned fuel to store before getting to radiation background levels (20-30 years).
The goal of this Ph.D. thesis is to understand and determine the rules of Nature how to
maximize the transfer of the energy (thermal conductivity) by means of quantum-mechanical
and molecular dynamical calculations at the 1T4Innovations on HPC clusters.

21

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Modelovani THz laserovych zdroji

The energy conversion of between various vibration modes are govern by their coupling and
the relaxation time of these modes (their mutual scattering). In this PhD work, based on the
guantum mechanical simulations of the anharmonic vibrational effects we will shed a light
to the principles how to enhance selected vibration modes to generate THz radiation in solids.
For this purpose we will utilize the HPC clusters at IT4Innovations with the state of the art
codes for anharmonicity treatment and post-processing.

22

Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Néavrh novych materialt pro termojaderné reaktory

The purpose of this work is to design novel materials for the plasma-to-coolant heat transfer
in the thermonuclear fusion reactors. The expected outcome is a set of experimentally
confirmed alloys (together with our team at the Institute of Plasma Physics of the Czech
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Academy of Science in Prague) able to withstand a critical malfunction (Loss-of-coolant
Accident) - the conditions comparable to the ones in Sun's core. The student will perform the
calculations on the state-of-the-art HPC clusters located at the IT4Innovation National
Supercomputing Center.
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Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Multiskalové modelovani vazebnich jevil v magnetickych
materialech

The objective of this PhD project is to apply advanced modeling approaches and associated
numerical tools for a complete fundamental understanding of coupling phenomena in
magnetic materials across length scales using HPC clusters located at the 1T4Innovation
National Supercomputing Center. The project deals with the design of novel permanent
magnets with less content or none of the critical and expensive rare earth elements like Nd
or Sm.
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Ing. Dominik Legut, Ph.D.
dominik.legut@vsb.cz

Modelovani termodynamickych vlastnosti rozhrani
kapalina / pevna latka

The aim of the PhD research is to study the thermal and transport properties of molten salts
in the next generation thermonuclear reactors by means of numerical simulations. At the
atomistic level, the intrinsic physical properties of crystalline phases of LiF-BeF; systems
will be investigated with ab-initio quantum mechanical calculations. At the nanoscale level,
the thermal and transport properties will be studied by large-scale molecular dynamics
simulations of the solid-liquid interface between crystalline and molten fluoride salts. The
projects aims in general to detemined the eutectic point of two phases and be able to model
purely from calculations properties of matter close to melting temperatures. More info at
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prof. Ing. Grazyna Simha
Martynkova, Ph.D.
grazyna.simha@vsb.cz

Membranové kompozity s nanovlakny pro baterie

Disertaéni prace je zaméfena na piipravu, studium a charakterizaci membranovych
nanokompozitl pro ¢asti baterii a to prutocnych (Redox-flow baterie (RFB)) a ¢asti Li-baterii
(LiB), kde membrana je separator. Nanokompozitni membrany budou obsahovat nanoc¢éstice
uhliku a dal$i vhodné vrstevnaté nanomateridly zabudované v matrici pro vylepSeni
membranovych vlastnosti. Konvenéni MIV jsou z iontovych polymert, jako jsou napf.
sulfonované tetrafluoroethylenové polymery s nedostatky v relativné nizké iontové
selektivité a snizené stabilité materialu (ve spolupraci s prof Ramanim, WU, USA). Téma
separatorl v LiB je obdobné, kde vyvoj selektivni membrany, ktera by prodlouzila zivotnost
cyklovani nabijeci baterie, a to zamezenim vzniku nezadoucich dendritu (ve spolupraci s dr
Slavikem, Theion,Némecko). Kombinaci pokrocilych technologii spolu
S nanotechnologiemi bude designovana membrana se stabilnimi chemickymi a tepelnymi
vlastnostmi pro specifika baterii. K dokresleni celkového vyzkumu kompozitu budou
vyuzity pristupy molekularniho modelovani, kde budou na zakladé experimentu
namodelovany optimalni parametry fyzikalni a strukturni.
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doc. Ing. Vlastimil Mat¢jka, Ph.D.
vlastimil.matejka@vsb.cz

Vyuziti grafitického nitridu uhliku pro nefotokatalytické
aplikace

Grafiticky nitrid uhliku (g-C3N4) predstavuje velmi perspektivni materidl, pficemz
vyznamna ¢ast vyzkumnych sméra je orientovana na jeho fotokatalytické vlastnosti a jeho
vyuziti pro fotodegradaci Skodlivych latek a fotokatalyticky rozklad vody. K dal§im
perspektivnim, nefotokatalytickym aplikacim g-C3N4 patii jeho vyuziti v oblasti material
pro elektrody baterii a superkapacitorii, jeho vyuziti v oblasti senzord, nebo jako slozka
frikénich kompozitta. Cilem dizertacni prace je vytipovani dal§ich nefotokatalytickych
aplikaci pro vyuziti g-C3N4, jeho ptiprava a modifikace s ohledem na tyto aplikace, ovéteni
funkénosti pripraveného grafitického nitridu uhliku.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova
mlosertova@vsh.cz

Mechanické a korozni vlastnosti slitin na bazi Ti-Mo-Zr-
Ta-Sn pro biokompatibilni implantaty

Slitiny na bazi Ti-Mo-Zr-Ta-Sn predstavuji potencidlni material pro aplikace v
traumatologii, ortopedii nebo ortodoncii. Jejich mechanické a korozni vlastnosti mohou byt
ovliviiovany a optimalizovany v zavislosti na sloZeni a na tepelném a tepelné-mechanickém
zpracovani, tedy v Uzké nadvaznosti na vnitini strukturu materialu. Studium a experimentalni
prace budou zaméfeny na parametry tepelného a mechanického zpracovani a jejich ucinky
na mechanické, korozni a strukturni charakteristiky u vybranych slozeni slitin na bazi Ti-
Mo-Zr-Ta-Sn. Vysledky experimentd umozni optimalizaci funkénosti a spolehlivosti
aplikaci. Spoluprace s dal§imi univerzitami a praxi (UK Praha, VSCHT, WUT Variava,
ProSpon,s.r.o., MEDIN, a.s.). Praktické vystupy a publikace vysledkd.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova
mlosertova@vsb.cz

Mechanické a korozni vlastnosti slitin na bazi Mg-Ca-Zn-
Mn pro biomedicinské pouziti

Slitiny na bazi Mg-Ca-Zn-Mn pfedstavuji potencidlni material pro biodegradabilni
implantaty v traumatologii. Jejich mechanické a korozni vlastnosti mohou byt fizeny pomoci
slozeni, tepelného a tepelné-mechanického zpracovani, tedy v uzké souvislosti s
mikrostrukturou a fazovym sloZzenim materialu. Studium a experimentalni prace budou
zaméfeny na moznosti jak tepelného, tak mechanického zpracovani a ucinky zvolenych
parametrti zpracovani na strukturni, mechanické a korozni charakteristiky u vybranych
slozeni slitin na bazi Mg-Ca-Zn-Mn. Vysledky experimentl umozni optimalizaci
biodegradability a funkénosti aplikaci. Spoluprace s dal§imi univerzitami a praxi (UK Praha,
VSCHT Praha, ProSpon,s.r.0., MEDIN, a.s.). Praktické vystupy a publikace vysledki.

doc. Dr. Ing. Monika Losertova
mlosertova@vsb.cz

Mechanické a technologické vlastnosti biokompatibilnich
slitin na bazi Ti-Nb-Zr

Slitiny na bazi Ti-Nb-Zr ptedstavuji potencialni material pro implantity v biomedicing.
Jejich elastické, mechanické a technologické vlastnosti mohou byt ovliviiovany slozenim
slitiny a tepelné¢ mechanickym zpracovanim, tedy mikrostrukturou materialu. Studium a
experimentdlni prace budou zaméfeny na parametry legovani, ucinky tepelného a
mechanického zpracovani na materidlové a technologické charakteristiky u vybranych
sloZeni slitin na bazi Ti-Nb-Zr. Vysledky experimentli umozni optimalizaci technologické
ptipravy, funk¢nosti a spolehlivosti aplikaci. Spoluprace s dal§imi univerzitami a praxi (UK
Praha, VSCHT, WUT Var$ava, ProSpon,s.r.0., MEDIN, a.s.). Praktické vystupy a publikace
vysledk.
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doc. Dr. Ing. Monika Losertova
mlosertova@vsb.cz

Vliv vodiku na technologické a mechanické vlastnosti
titanovych slitin

Materidlové vlastnosti slitin jsou ovlivnény vyrazné charakterem mikrostruktury. Vodik
pusobi na titan a jeho slitiny jako stabilizator faze beta. Tohoto u€inku se vyuziva pro tepelné
mechanické zpracovani a modifikaci (zjemnéni) mikrostruktury u nékterych alfa-beta slitin
titanu. Studium a experimentalni prace budou zaméteny na zpracovani vybranych alfa-beta
a metastabilnich beta titanovych slitin ve vodiku, optimalizaci parametrt procesti tepelného
a tepelné¢ mechanického zpracovani a hodnoceni vlivu vodiku na mechanické a
mikrostrukturni charakteristiky slitin na bazi Ti pouzivanych jak pro letectvi, tak pro
biomedicinské aplikace. Vysledky experimentti poskytnou udaje pro optimalizaci vlastnosti
slitin Ti pro vybrané aplikace. Spolupréace s dal§imi univerzitami (VSCHT, WUT Varsava).
Praktické vystupy a publikace vysledku.

Ing. Martin Négyesi, Ph.D.
martin.negyesi@vsb.cz

Hodnoceni zbytkové zivotnosti potrubi z nizkolegované
feritické oceli po dlouhodobém provozu v podminkach
teceni

Parovodni potrubi, prehfivakové a meziptehiivakové komory fosilnich tepelnych elektraren
jsou béhem provoznich podminek vystaveny zvySené teploté a tlaku, za nichz dochazi k
teCeni materidlu. Na material téchto komponent jsou proto kladeny vysoké pozadavky.
Bézn¢ se pro vyrobu pouzivaji zarupevné materidly, mezi nejbéznéjsi lze povazovat
nizkolegované feritické oceli, jako je napt. 14MoV6-3. Fosilni tepelné elektrarny stale jesté
ve svété vyznamnym producentem elektrické energie. Vzhledem k nyné&js§imu evropskému
trendu snizovani emisi v ovzdusi jsou tyto elektrarny pod vétsim tlakem, ktery vede k jejich
zefektivnéni formou prodluzovani Zivotnosti. Mozné prodluzovani Zivotnosti stavajicich
konstrukénich ¢asti se neobejde bez hlubsiho poznani degrada¢nich procesti téchto
komponent pfi provozni expozici a jejich vlivu na mikrostrukturu a mechanické vlastnosti
materialu. Cilem této prace bude pfispét k feSeni této problematiky na zékladé analyzy jiz
naméfenych dat. K tomu doktorandovi poslouzi jiz vybudovana rozsahla databaze vysledkli
dosazenych na télesech po mnohaleté provozni expozici, az 200 000 provoznich hodin. Jedna
se zejména o vysledky mechanickych zkousek a mikrostrukturniho hodnoceni. Predmétem
disertacni prace budou dale zkousky teceni, které si doktorand sam naplanuje, provede i
vyhodnoti. Vysledky téchto zkouSek doplni jiz tak rozsahlou databazi vysledkt. Po
zkouskach teeni bude nasledovat studium mikrostrukturnich zmén pomoci svételné a
elektronové mikroskopie. Doktorand se bude ve své praci zabyvat i problematikou pfeneseni
vysledkt zrychlenych laboratornich zkousek pfi zvysenych teplotach a tlacich na realné
provozni podminky. Analyzou dat bude odhadnuta zbytkova zivotnost pomoci béznych
modeld teCeni. VSechna potiebnd zafizeni jak pro samotné zkouSeni, tj. creepové stroje,
svételny a elektronovy mikroskop, ale i pro vyrobu zkuSebnich téles, tj. soustruh,
horizontalni frézka, pasové pily atd., budou k dispozici v laboratotich SIMD.

Ing. Martin Négyesi, Ph.D.
martin.negyesi@vsb.cz

Studium napétoveé-deformacéniho chovéani kovovych
materidll pfi indentaci

Mechanické vlastnosti, které jsou nutné pro posouzeni stability a odhadu Zzivotnosti
konstrukéni c¢asti, degraduji za provoznich podminek. Bézné se mechanické vlastnosti
stanovuji normovanou tahovou zkouskou, pro niZ je nezbytné ptipravit zkuSebni t€lesa ze
zkouseného materidlu. Alternativou je nedestruktivni zkouSeni mechanickych vlastnosti,
které nabyva stale vétsi pozornosti. K tomu je mozné vyuZzit metodu instrumentované
indentace. Ta prochazi stdlym vyvojem a v dnes$ni dobé lze jiz pomoci této metodiky
odhadnout tahové vlastnosti s dostate¢nou presnosti. Pfesnost této metodiky zavisi
predevsim na schopnosti odhadnout napétoveé-deformacni chovani zkouseného materialu
pod indentorem. Ke zvysSeni pfesnosti a spolehlivosti této metodiky je proto zapotiebi presné
popsat napétové-deformacni chovani zkouseného materidlu pod indentorem.
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Cilem préce bude ovéfit analyticky vztah pomoci néhoz se odhaduje velikost jevt ,,pile-up®
a ,,sink-in“, ke kterym dochazi pfi kontaktu zkouSené¢ho povrchu materialu s indentorem. K
tomu poslouzi instrumentované indentacni zafizeni uréené pro méteni tahovych vlastnosti a
rovnéz i klasické tvrdosti. Plasticka odezva materialu se bude zkoumat pfedevsim pomoci
laserového skenovaciho konfokalni mikroskopu. Standardni tahové zkousky budou slouzit
pro srovnani vysledkii instrumentované indentace. Zkoumané materialy budou zvoleny na
zaklade¢ jejich schopnosti plastické deformace a zpevnéni. Pro popis napétovych polich bude
vyuzito metody konecnych prvkd (MKP). VSechna potiebna zafizeni jak pro samotné
zkouseni, tj. trhaci stroje, indentacni zafizeni, konfokalni mikroskop, ale i pro vyrobu
zkuSebnich téles, tj. soustruh, horizontalni frézka, pasové pily atd., budou k dispozici v
laboratofich SIMD.

doc. Ing. Petra Vanova, Ph.D.
petra.vanova@vsb.cz

Studium mechanizmu vodikové kiehkosti konstrukénich
materiala

Vodikova kiehkost pfedstavuje velmi zavazny problém zptisobujici degradaci konstrukénich
soucasti, a to zejména u oceli s prevazujici kubickou prostorové centrovanou miizkou.
Vsechny konstrukéni soucasti vyrobené z oceli, které pracuji v prostiedi vodiku, mohou
absorbovat vodik. Absorbovany vodik miize zpUsobit jejich pfedcasné poruseni pii aplikaci
zatizeni,  které je  niz§8i nez  Groven  normalni  lomového  napéti.
Mechanizmus vodikové kiehkosti ma pfimou souvislost s lokalnim transportem vodiku v
ocelich. Oblasti s vysokym namahanim (a zejména s nenulovou hydrostatickou slozkou
tahového napéti) ve vzorku podléhaji distorzi miizky, v niz se mize zvysit lokalni
rozpustnost vodiku. Tim se vyvola gradient chemického potencialu, ktery miize pisobit jako
hnaci sila pro transport vodiku. Oblasti s vys§im zbytkovym napétim jsou tedy nejen
vystaveny vyssi Grovni namahani, ale jsou také obohacené o vodik, coz vyrazné zvysSuje
nachylnost k jejich poruseni. Cilem disertac¢ni prace bude studium mechanizmi vodikové
kiehkosti a vlivu mikrostrukturnich charakteristik na vodikové zkiehnuti konstrukénich
materialti v plynném a kapalném prostiedi.

doc. Ing. Petra Vanova, Ph.D.
petra.vanova@vsb.cz

Studium difuznich charakteristik vodiku v konstrukénich
materialech

Vodikova kiehkost predstavuje velmi zavazny problém zptisobujici degradaci konstrukénich
soucasti. Odolnost oceli vici vodikové kiehkosti souvisi vyznamné s difiznimi
charakteristikami vodiku v materialech, proto je pfi komplexnim pohledu na vodikovou
krehkost nutné vénovat pozornost i této oblasti. Difuzni charakteristiky vodiku v kovovych
materidlech se hodnoti riznymi metodami, ale pomérné ¢asto se k tomuto hodnoceni vyuziva
metoda elektrochemické permeace vodiku. Permeace vodiku predstavuje vSechny déje
souvisejici s prichodem vodiku tenkou kovovou membranou. Permeace vodiku slouzi
zejména k urceni koeficientu difuze vodiku v kovovych materialech, ale také k ureni dalsich
charakteristik, napf. povrchové koncentrace vodiku. Cilem disertaéni prace bude studium
diftznich charakteristik vodiku v konstrukénich materialech.
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prof. RNDr. Radek Zbofil, Ph.D.
radek.zboril@vsbh.cz

Vyvoj a chemicka modifikace novych
dvoudimenzionalnich materiald na bézi grafenu pro
aplikace v energetice a katalyze

Disertacni prace bude zaméfena na vyvoj novych 2D materialti na bazi fluorografenu a
grafenové kyseliny. Tyto nové derivaty budou fingovat jako substraty pro kovalentni
imobilizaci atomti kovi a budou testovany v fadé aplikaci vcetn¢ ukladani energie,
elektrokatalyzy a heterogenni katalyzy. Zvlastni pozornost bude vénovana vztahu mezi
chemickymi/strukturnimi vlastnostmi novych 2D systémd a jejich uc¢innosti v energetickych
a katalytickych technologiich. Student ziské unikatni znalosti v syntéze novych 2D systémi
kombinaci piistupti materialové a koloidni chemie, v charakterizaci materialii (napf.
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HRTEM, XPS, XRD, SEM, AFM) a jejich testovani pomoci elektrochemickych,
chromatografickych a spektroskopickych technik.
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prof. RNDr. Radek Zbotil, Ph.D.
radek.zboril@vsb.cz

Depozicni a chemicka pfiprava materialti pro i¢innou
transformaci solarni energie

Disertaéni prace se bude zabyvat chemickymi cestami a depozi¢nimi metodami syntézy
raznych polovodica (TiO2, BiVO4, Fe;03), které jsou aplikovatelné ve fotokatalyze a
fotoelektrochemii véetné ptimého solarniho $tépeni vody (produkce Cistého vodiku) a
fotoredukce CO,. Student ziska zkusenosti v pokro¢ilé syntéze polovodi¢ovych vrstev
skrze techniku magnetronového naprasovani a v charakterizaci materiall s vyuzitim
Sirokého portfolia technik (napt. HRTEM, XPS, XRD, SEM, AFM). Defektni inzenyrstvi a
post-procesni chemické ukotveni jednotlivych atomti kovii budou vyuzity ke zvyseni
ucinnosti pfemény solarni energie. Specifickd pozornost bude vénovana mechanismu
ucinku novych nanomateriali skrze kombinaci experimentalnich piistupt a teoretickych
vypoctl ve spolupraci s IT41.
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